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Реферат:
1. Дисертація присвячена розв’язанню науково-прикладної проблеми підвищення інтенсивності та
енергетичної ефективності сушіння насіння зернових, олійних, овочевих та технічних культур з збереженням
високої схожості посівного матеріалу. Поставлена проблема вирішується через визначення оптимальних
режимів сушіння насіння зернових, олійних, овочевих та технічних культур та розробки енергозберігаючих
теплотехнологій із застосуванням теплових насосів з метою збереження високої якості матеріалу. В роботі
наведені результати експериментальних та теоретичних досліджень основних закономірностей сушіння
насіння зернових, олійних, овочевих та технічних культур, сформульована математична модель процесу і
визначені раціональні параметри сушіння, проведені дослідження тепломасообмінних процесів, розроблені
енергоефективні режими сушіння, нові теплотехнології та обладнання з використанням теплових насосів. На
основі проведених комплексних досліджень на конвективному сушильному стенді розроблена інженерна



номограма визначення граничнодопустимої температури нагрівання насіння зернових культур із даних
експериментальних досліджень кінетики процесу та якісних характеристик матеріалу. За результатами
експериментальних досліджень виготовлені сушильні стенди із тепловим насосом та випробовувані
розроблені енергоефективні режими сушіння з високою схожістю насіння зернових, олійних, овочевих та
технічних культур. Розроблена теплотехнічна схема п’ятизонної шахтної зерносушарки безперервної дії
продуктивністю 15,5 т/год. для сушіння насіння зернових, олійних та технічних культур із використання
теплового насоса та газового двигуна генератора ДвГА – 315. Енергоефективність процесу сушіння
насіннєвого матеріалу забезпечується розподілення потоків виробленої теплової енергії газового двигуна
генератора і направлення в 1,3,4 зону сушіння шахти зерносушарки із застосування ступеневих режимів
сушіння. Розраховані питомі витрати теплоти складають 3024 кДж/кг вип. вологи, очікуваний економічний
ефект від впровадження 858127 грн., при терміні окупності капітальних вкладень 5,5 року. Для виробництва
насіння овочевих культур розроблені 3 енергоефективні безвідходні технології переробки томатів, гарбуза та
перцю із встановлення теплових насосів. На собівартість насіння овочевих культур найбільше впливає
вартість палива та сировини, а також заробітна плата працівників. Зниження собівартості можливо через
застосування енергоефективних режимів сушіння із тепловими насосами та використання відходів
виробництва.

2. The dissertation is devoted to solving of the scientific and applied problem of increasing the intensity and
energy efficiency of drying seeds of cereals, oilseeds, vegetables and technical crops with the preservation of high
similarity of the sowing material. The problem is solved by determining the optimal drying regimes of seeds of
cereals, oilseeds, vegetables and technical crops and the development of energy-saving heat technology drying
with the use of heat pumps for the purpose to preservation high quality properties of material. For the first time,
stepped drying regimes for seeds of cereals, oilseeds, vegetables and industrial crops have been developed, which
allowed to obtain a similarity of seed material 98 - 100%, with a reduction in the drying time of 1.7 - 3.4 times and
energy consumption by 62%. The dissertation presents the results of experimental and theoretical studies of the
basic laws of drying seeds of cereals, oilseeds, vegetables and technical crops; the mathematical model of the
process is formulated and the rational parameters of drying are determined, researches of heat-mass-exchange
processes are carried out, energy-efficient drying regimes, new heat engineering and equipment with the use of
heat pumps are developed. On the basis of the complex research carried out on the convective drying stand, an
engineering nomogram for determining the permissible temperature of heating of seeds of grain crops was
developed from experimental studies of kinetics of the process and qualitative characteristics of the material.
According to the results of experimental research, drying stands with a heat pump are made and energy-efficient
drying regimes with a high similarity of grain seeds, oilseeds, vegetables and industrial crops was tested. Energy-
efficient drying modes have been developed using heat pumps for drying seeds of cereals, oilseeds, vegetables and
industrial crops, in particular for drying pumpkin seeds, a drying regime of 60/40°C was used. Consumption of
heat is lower than the standard values for seed grain by 40%. High seed germination is ensured at 100% level.
Calculations of specific heat consumption during drying of seed material in a heat pump are 3675 - 3700 kJ / kg of
evaporated moisture. The heat engineering scheme of the five-zone mining grains of continuous action with the
productivity of 15.5 t/h is developed. for the drying of seeds of cereals, oil and technical crops using the heat pump
and the gas engine of the generator DvGA-315. The energy efficiency of the drying process of seed material is
ensured by the distribution of flows of the generated thermal energy of the gas engine of the generator and
directed into the 1,3,4 zone of drying of the grain dryer from the application of stepped drying modes. The
calculated specific heat consumption is 3024 kJ/kg of power moisture, expected economic effect from the
implementation of 858127 UAH, with a period of payback of capital investments 5.5 years. For the production of
vegetable seeds, 3 energy-efficient non-waste technologies for the processing of tomatoes, pumpkin and pepper
from the installation of heat pumps have been developed. The cost of seeds of vegetable crops is most influenced
by the cost of fuel and raw materials, as well as the wages of employees. Cost reduction is possible due to the use
of energy-efficient drying modes with heat pumps and the use of waste products.
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