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Тема дисертації:
1. Модифікування дендритної структури металу зварних швів високоміцних низьколегованих сталей
дисперсними інокуляторами

2. Modification of the dendritic structure of the metal of welded joints of high-strength low-alloyed steels by
dispersed inoculants

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження спрямоване на вивчення впливу інокулювання тугоплавких неметалевих
включень (інокуляторів) в зварювальну ванну на кінетику утворення дендритної структури металу зварних
швів високоміцних низьколегованих (ВМНЛ) сталей, а також на подальші твердофазні перетворення в металі
шва та їх вплив на кінцеві механічні властивості металу шва. Дослідження проведені на основі розробленої
математичної моделі та авторського програмного забезпечення, що здатне моделювати в реальному часі
процес кристалізації зварювальної ванни з урахуванням впливу дисперсних тугоплавких інокуляторів при
зварюванні ВМНЛ сталей. Результати досліджень показали, що за допомогою введення тугоплавких
інокуляторів до зварювальної ванни можливо керувати параметрами первинної структури, а отже, як
наслідок, і кінцевою мікроструктурою металу шва та його механічними властивостями. Для дослідження



було обрано ряд дисперсних тугоплавких сполук (TiC, TiN, SiC, TiO2, Al2O3, ZrO2, MgO) з різними
поверхневими властивостями при взаємодії з розплавом заліза. Числові розрахунки та експериментальні
дослідження показали, що зі зменшенням кута змочування розплавом металу зварювальної ванни частинок
дисперсного інокулятора, розмір стовбчастих дендритів збільшується, що, в свою чергу, призводить до
збільшення у кінцевій мікроструктурі металу шва долі структурних складових, які призводять до підвищення
ударної в'язкості металу шва при незначному зменшенні його міцності. Запропоновано технологічний
регламент формування металу шва з введенням дисперсних тугоплавких інокуляторів та проведено
дослідно-промислову перевірку на ПАТ "НКМЗ" (Новокраматорськ).

2. The thesis is aimed on studying of the inoculation of refractory non-metallic inclusions (inoculants) to the weld
pool effect on the kinetics of dendritic structure formation of high-strength-low-alloyed (HSLA) steels welds.
Investigations were carried out on the developed mathematical model and software, which is able to simulate the
process of weld pool solidification with influence of dispersed refractory inoculants HSLA steels welds. Results
showed that the inoculants may control parameters of the dendritic structure, final weld metal microstructure and
mechanical properties of weld metal. It was used few different compounds (TiC, TiN, SiC, TiO2, Al2O3, ZrO2, MgO)
with different surface activity. Numerical calculations and experimental studies have shown that a decrease in the
contact angle between molten weld metal and inoculants increases size of columnar dendrite.
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