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1. Математичні моделі та методи обчислювальної фізики в задачах інтерпретації

2. Mathematical models and methods of computational physics for problems of interpretation

Реферат:
1. Методами обчислювальної фізики досліджуються сучасні проблеми загальнофізичного профілю,
розв'язання яких пов'язане з виявленням нових властивостей, ефектів і явищ в нелінійній оптиці
багатопучкових процесів, динамічній голографії, фізиці плазми, теорії дисипативних структур. Розроблено
комплексний підхід щодо розв'язання проблем математичної і фізичної інтерпретації результатів
експериментальних та теоретичних досліджень, заснований на використанні апарату лінійних і нелінійних
інтегральних рівнянь, теорії сплайн-ітераційних методів для обчислюваль- ної фізики та на порівнянні
результатів обчислювальних і фізичних експериментів. Вперше теоретично виявлено і підтверджено
фізичним експериментом явище оптичної бістабільності при оберненні хвильового фронту лазерних пучків в
нелінійних электрооптичних кристалах.

2. Physical problems of the general character are studied by means of the computational physics. A solution of the
problems is connected with revealing of new properties, effects and phe- nomena in nonlinear optics of multi-



wave processes, dynamic holography, plasma physics and the theory of dissipative struc- tures. Approaches to
problems of mathematical and physical interpretation of experimental and theoretical study results have been
developed. The approaches are based upon implementation of linear and nonlinear integral equations, spline-
iteration techni- que theory for the computational physics and results of computa- tional and physical
experiments. As a result of computational simulations it was for the first time revealed and experimentally
confirmed that the optical bistability is occurred under optical phase conjugation in nonlinear electro-optical
crystals.
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