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Тема дисертації:
1. Надповільне хвильове нейтронно-ядерне горіння на теплових нейтронах у торієво-уранових подільних
середовищах

2. Superslow wave neutron-nuclear burning by thermal neutrons in thorium-uranium fissionable medium

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню і визначенню умов існування хвильового нейтронно-ядерного
горіння у торієвому паливі для нейтронів з енергіями в діапазоні 0,015 еВ – 1 МеВ. В роботі сформульовано
узагальнений критерій існування хвильових режимів нейтронно-ядерного горіння для торієвих подільних
середовищ. Досліджено і доведено виконання критерію хвильового нейтронно-ядерного горіння для
торієво-уранового палива з ступенем збагачення по урану-235 від 0,5% до 2% в області енергій нейтронів
0,015 – 10,00 еВ. З’ясовано вплив 233Pa на критерій хвильового нейтронно-ядерного горіння в торієво-
урановому паливі і показано, що при концентрації ядер протактинія-233 менше 1% від загальної кількості
ядер подільного середовища хвильове ядерне горіння можливе в області теплових нейтронів. Досліджено
умови виконання критерію хвильового нейтронно-ядерного горіння для торієво-уранового палива, що має
геометричну форму циліндра і кулі, і визначено, що на теплових нейтронах критерій виконується при
мінімальному радіусі циліндра 6 см, а кулі - 10 см. Сформульовано систему кінетичних рівнянь для



надповільного хвильового нейтронно-ядерного горіння в торієво-урановому паливі. На основі
математичного моделювання отримано динаміку утворення і підтримання хвильового нейтронно-ядерного
горіння торію-232 і торію-232, збагаченого (0,5%) ураном-235 або плутонієм-239, тривалістю 360 діб.
Доведено можливість створення теплового хвильового ядерного реактора на торієво-урановому паливі.

2. The dissertation is devoted to research and definition of conditions of existence of wave neutron-nuclear
burning in thorium fuel for neutrons with energies in the range 0,015 eV - 1 MeV. The generalized criterion of the
existence of wave regimes of neutron-nuclear burning for thorium fission media is formulated. The fulfillment of
the criterion of wave neutron-nuclear burning for thorium-uranium fuel with the degree of uranium-235
enrichment from 0.5% to 2% in the region of neutron energies 0.015 - 10.00 eV has been studied and proved. The
influence of 233Pa on the criterion of wave neutron-nuclear burning in thorium-uranium fuel was found and it was
shown that at a concentration of protactinium-233 nuclei less than 1% of the total number of fission nuclei wave
nuclear burning is possible in the range of thermal neutrons. The conditions for fulfilling the criterion of wave
neutron-nuclear burning for thorium-uranium fuel having the geometric shape of a cylinder and a sphere are
investigated, and it is determined that on thermal neutrons the criterion is fulfilled at a minimum cylinder radius of
6 cm and a sphere of 10 cm. A system of kinetic equations for superslow wave neutron-nuclear burning in
thorium-uranium fuel is formulated. Based on mathematical modeling, the dynamics of formation and
maintenance of wave neutron-nuclear burning of thorium-232 and thorium-232 enriched (0.5%) with uranium-235
or plutonium-239 by duration of 360 days was obtained. The possibility of creating a thermal wave nuclear reactor
on thorium-uranium fuel has been proved.
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