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2. Game-theoretic and extremal problems of combinatorics with applications in complexity theory

Реферат:
1. Дисертацiя присвячена задачам комбiнаторної теорiї iгор та екстремальної комбiнаторики, причому
особлива увага придiлена питанням конструктивностi та застосуванням в теорiї складностi обчислень та
теорiї дескриптивної складностi. Розв'язано ряд екстремальних задач Рамсеївського типу для симетричних
пiдмножин Евклiдового простору. Для класу сильних iгор на уникнення забороненого пiдграфа введено i
вивчено поняття симетричної стратегiї. Введено поняття логiчної глибини графа и отримано оцiнки цього
iнварiанту на основi всебiчного вивчення гри Еренфойхта на графах. Цi оцiнки застосовано для аналiзу
алгоритму Вайсфайлера-Лемана розпiзнавання iзоморфних графiв. Шляхом iгрової iнтерпретацiї та
зведенням до екстремальних задач отримано результати про паралельне повторення iнтерактивних
доведень. Розроблено доведення без розголошення для теоретико-групових задач про перестановки.
Встановлено обчислювальну важкiсть форсингового хроматичного числа графа. Проведено оракульну
конструкцiю, яка дає вiдповiдь на вiдкрите питання Крайчика та Пудлака про iснування оптимальних



алгоритмiв для coNP-задач.

2. The thesis is devoted to problems of combinatorial game theory and extremal combinatorics, where a special
attention is paid to constructibility issues and applications in computational complexity theory and descriptive
complexity theory. We solve several extremal Ramsey-type problems for symmetric subsets of a Euclidean space.
For the class of strong games of avoiding a forbidden subgraph we introduce and investigate the notion of a
symmetric strategy. We introduce the notion of the logical depth of a graph and estimate this invariant based on a
comprehensive study of the Ehrenfeucht game on graphs. Using a game modelling and reductions to extremal
problems, we obtain results on parallel repetition of interactive proofs. Zero-knowledge proofs are designed for
some problems on permutation groups. We establish the hardness of computing the forcing chromatic number of
a graph. An oracle is constructed that answers an open question about the existence of optimal algorithms for
coNP-problems posed by Krajicek and Pudlak.
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