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Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процеси термодифузії у порошковій металургії, що відбуваються під час основних
технологічних операцій: пресування, спікання, термічної, термоциклічної та електропластичної обробки
рухомих та нерухомих виробів із порошкових та інших матеріалів під дією внутрішніх та зовнішніх,
періодично та постійно діючих джерел тепла. Теоретичні і практичні результати: У роботі створено та
розвинуто новий науковий напрямок, який полягає у розробленні, узагальненні та розвитку теоретичної
основи математичного і комп'ютерного моделювання процесів термодифузії у порошковій металургії.
Виконані дослідження дозволили зменшити витрати часу і коштів під час проектування технологічних
процесів, розробки конструкторсько-технологічної документації й обладнання. Наукова новизна: з єдиної
концептуальної точки зору розроблено нові математичні моделі процесів термодифузії у вигляді початково-
крайових, нелокальних та задач із нелокальними інтегральними умовами, сталими та змінними
теплофізичними характеристиками в рухомій та нерухомій області з постійно та періодично діючими



внутрішніми та зовнішніми джерелами тепла; математичні моделі процесів термодифузії побудовані на
основі системи крайових задач для рівнянь параболічного типу з умовами спряження та імпедансного типу,
що описують процеси спікання та відпалу виробів кругового та прямокутного перерізу; побудовано
математичні моделі температурних розподілів у вигляді нелінійних початково-крайових задач зі складними
граничними умовами, що залежать від координат та часу, що описують теплові процеси у валкових калібрах
під час ротаційного кування, електропластичної та термоциклічної обробки рухомих та нерухомих виробів.

2. The object of research is the thermal diffusion processes in powder metallurgy that occur during major
operations: compaction, sintering, thermal, thermal cycling, electroplastic process of moving and stationary
products from powder and other materials under the influence of internal and external continuously or
periodically operating heat sources. Theoretical and practical results: the work was created and developed a new
scientific direction is in development, synthesis and development of theoretical basis of mathematical and
computer modeling of thermal diffusion in powder metallurgy. Completed research allowed to reduce time and
money costs during the design process, development of design and technological documentation and equipment.
Scientific novelty: from a single conceptual point of view new mathematical models are developed of
thermodiffusion processes as initial boundary value, non-local and problem with nonlocal integral conditions,
constant and variable thermal properties in moving and stationary field with constant current and periodic
internal and external heat sources; thermodiffusion process mathematical models are constructed on the basis of
boundary value problems for equations of parabolic type with conjugation and impedance type conditions
describing the processes of sintering and annealing products of circular and rectangular cross section;
mathematical model of temperature distribution in a nonlinear initial boundary value problems with nonlinear
boundary conditions depending on the coordinates and time and describe the thermal processes in roller sizes
during rotary forging, elektro-plastic and thermocyclic process of moving and stationary products are
constructed.
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