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Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено актуальному питанню оптимізації масогабаритних показників великих
електричних машин постійного струму шляхом створення нових методів тривимірного розрахунку
теплового та напружено-деформованого стану вузлів та деталей активних та конструктивних частин цих
машин. В ході досліджень були виконані розрахунки руху охолоджуючого повітря та розподілу температур в
зоні колектору та щіткового апарату електродвигуна постійного струму з метою оптимізації його
масогабаритних показників та для забезпечення можливості надійної роботи після впровадження
примусової системи вентиляції цих вузлів. Також були виконані розрахунки напружено-деформованого
стану елементів ротора електродвигуна для підтвердження можливості виконання оптимізаційних робіт,
пов’язаних з механічною обробкою поверхонь та тепловою посадкою елементів. Метою дисертаційної
роботи є розробка методів та алгоритмів наукового обґрунтування комплексних рішень оптимізації



масогабаритних показників великих машин постійного струму з використанням сучасних методів
скінченних елементів та обчислювальної гідрогазодинаміки. Наукова новизна роботи: 1. Вперше створений
новий метод аналізу теплового стану елементів конструкції великих машин постійного струму з вирішенням
сукупності задач руху повітря та теплопровідності у тривимірній постановці із використанням методу
скінченних об’ємів, що відрізняється більш точним завданням граничних умов в частині градієнтного
завдання тепловиділень та коефіцієнтів тепловіддачі в тривимірній постановці. 2. Удосконалений алгоритм
створення оптимізованої сітки скінченних об’ємів для вентиляційної моделі з використанням базових
тетраедральних компонентів, що відрізняється згущенням компонентів в окремих зонах каналів,
обумовлених детальними конструктивними чинниками. 3. Удосконалений алгоритм виконання оптимізації
масогабаритних показників електромашинного обладнання з визначенням напружено-деформованого стану
відновлюваних вузлів, що базується на параметрах електромагнітної ефективності та максимальної
технологічності. Практичне значення отриманих результатів: 1. Надане обґрунтування оптимізації
масогабаритних показників за рахунок впровадження системи примусової вентиляції для колектору та
щіткового вузла машини постійного струму з забезпеченням їх належного теплового стану. 2. Підтверджена
можливість виконання оптимізації масогабаритних показників електричної машини на основі аналізу
напружено-деформованого стану відновлюваних частин з забезпеченням її подальшої надійної експлуатації.

2. The dissertation work is devoted to the urgent issue of optimizing the mass-dimensional parameters of large
electric DC machines by creating new methods for three-dimensional calculation of the thermal and stressed-
strained state of the units and parts of the active and structural parts of these machines. During the research,
calculations of the cooling air movement and temperature distribution in the collector and brush-holders device
area of the DC electric motor were performed in order to optimize its mass-dimensional parameters and to ensure
the possibility of reliable operation after the introduction of a forced ventilation system of these units. Calculations
of the stressed- strained state of the rotor elements of the electric motor were also performed in order to confirm
the possibility of performing optimization work related to the machining of surfaces and thermal fitting of
elements. The purpose of the dissertation is to develop methods and algorithms for scientific substantiation of
complex solutions for optimizing the mass and dimensions of large DC machines using modern finite element
methods and computational hydrogasdynamics. Scientific novelty of the work: 1. A new method for analysing the
thermal state of structural elements of large DC machines has been created with the solution of a set of problems
of air movement and heat conduction in a three-dimensional formulation using the finite volume method, which is
distinguished by a more accurate assignment of boundary conditions in the gradient problem of heat release and
heat transfer coefficients in a three-dimensional formulation. 2. An improved algorithm for creating an optimized
finite volume mesh for a ventilation model using basic tetrahedral components, characterized by the condensation
of components in separate areas of the channels, due to detailed design factors. 3. An improved algorithm for
optimizing the mass and dimensions of electric-mechanical equipment with determining of the stress-strained
state of the restored units, based on the parameters of electric-magnetic efficiency and maximum technological
capability. Practical significance of the obtained results: 1. A justification is provided for optimizing weight and
dimensions by implementing a forced ventilation system for the collector and brush assembly of a DC machine,
ensuring their proper thermal state. 2. The possibility of optimizing the mass and dimensions of an electric
machine based on the analysis of the stress-strained state of the restored parts, ensuring its further reliable
operation, has been confirmed.
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