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Тема дисертації:
1. Удосконалення гібридної фотоелектричної системи з акумуляторною батареєю для потреб локального
об’єкту

2. Improvement of hybrid photovoltaic system with storage battery for local facility needs

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вдосконаленню гібридної фотоелектричної системи для потреб
локального об’єкту із забезпеченням: сумісності з енергосистемою за гармоніками, вирівнюванням
споживання в часі з обмеженням пікового та виключення експорту енергії в мережу, підвищення ступеню
використання фотоелектричної енергії на споживання зі зменшенням витрат на електроенергію. В роботі
розглядається комплексний підхід до удосконалення фотоелектричної системи. В апаратній частині це
стосується удосконалення мережевого інвертора з мінімальним рівнем генерації вищих гармонік, зокрема,
це стосується врахування несинусоїдальності напруги в мережі, особливо для перевантажених сільських
мереж. Питання управління пов'язані з використанням прогнозу фотоелектричної генерації із забезпеченням
рівномірності споживання енергії з мережі, зниження пікового попиту, максимального використання
фотоелектричної енергії на споживання. Важливим є питання вдосконалення інструменту розробки та
дослідження систем, в якості якого розглядається математичне моделювання. В дисертації отримано такі



нові наукові результати: 1. Отримав розвиток принцип управління фотоелектричною системою з завданням
значення активної потужності, що споживається з мережі, за прогнозом фотоелектричної генерації з
формуванням стану заряду акумуляторної батареї та зміною механізму перемикання регуляторів та
введенням зворотного зв’язку за потужністю навантаження, що забезпечує підвищення ступеню споживання
фотоелектричної енергії та зменшення витрат на електроенергію. 2. Запропоновано використання в контурі
регулювання струму інвертору зворотного зв’язку за струмом конденсатора вихідного фільтру з
модифікацією структури фільтру за визначенням параметрів, що сприяє забезпеченню відповідності
стандарту струму в точці підключення до мережі в разі несинусоїдальної напруги. 3. Удосконалено
математичну модель акумуляторної батареї за рахунок врахування зміни режимів заряду та значень струму
розряду, що підвищує точність відтворення характеристик, що надані виробником. 4. Розвинуто принципи
реалізації модульної структури моделі системи з відокремленням незмінної частини та модуля формування
завдання, що побудовані з врахуванням режимів функціонування. Ведення модуля формування завдання
дозволяє в прискореному режимі до основного циклу моделювання визначити параметри управління та
завдання потужності.

2. The dissertation work is devoted to improving the hybrid photovoltaic system for local facility needs with the
provision of: compatibility with the power system in terms of harmonics, equalization of consumption over time
with peak limiting and elimination of energy export to the grid, increasing the degree of use of photovoltaic energy
for consumption with reducing electricity costs. The dissertation discusses an integrated approach to improving
the photovoltaic system. In hardware, this concerns the improvement of a grid inverter with a minimum level of
generation of higher harmonics, in particular, this concerns taking into account the non-sinusoidal voltage in the
grid, especially for overloaded rural grids. Management issues are related with photovoltaic generation forecast to
ensure equability of energy consumption from the grid, reduction of peak demand, and maximum use of
photovoltaic energy for consumption. The issue of improving the tool for developing and researching systems,
which is considered mathematical modeling. The following new scientific results were obtained in the dissertation:
1. The principle of PV system management with active power value task, which is consumed from the grid,
according to the PV generation forecast with the formation of the state of charge of the battery and a change in
the switching mechanism of the regulators and the introduction of feedback on load power, which ensures an
increase in the degree of consumption of photovoltaic energy and a reduction in electricity costs was developed. 2.
It was proposed to use feedback on the current of the output filter capacitor in the inverter current control loop
with a modification of the filter structure by definition of parameters, which helps ensure compliance with the
current standard at the point of connection to the grid at a non-sinusoidal voltage. 3. It was improved the
mathematical model of the battery by taking into account changes in charge modes and discharge current values,
which increases the accuracy of reproducing the battery characteristics provided by the manufacturer. 4. The
principles of implementing the modular structure of the system model with the isolation of the unchanged part
and the task creation module, built taking into account the operating modes, were developed. Maintaining the task
creation module allows to quickly determine the control parameters and power tasks before the main modeling
cycle.
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