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клімату

2. Transformation of windbreaks in the eastern part of the Right-Bank Forest-Steppe under climate change

Реферат:
1. Аналіз динаміки кліматичних показників регіону досліджень за десятирічні періоди з 1961 по 2024 роки
засвідчив кліматичні зміни, головною причиною яких стало зростання високих температур повітря. Рік
польових досліджень став першим календарним роком, який на 1,5 °C перевищив потепління порівняно з
доіндустріальним рівнем. Аналітичний аналіз прогностичних моделей вказує на ймовірне підвищення
температури повітря в Україні ще на 1–1,5 ºС через наступні 30 років. Виявлені тенденції змін клімату
необхідні для розроблення рекомендацій впровадження інноваційного агролісівництва з введенням
посухостійких деревних видів щодо адаптації агроландшафтів до кліматичних змін. Дослідження оптимізації
параметрів полезахисних насаджень в рамках їх трансформації в системи агролісівництва, сучасного стану і
меліоративних властивостей лісових смуг проведено у період 2023–2025 рр. Досліджувані полезахисні



насадження VI–VIII класів віку повністю здійснюють меліоративний вплив на міжсмуговий простір. Захисні
висоти трансформованих лісових смуг на 2–4 м менше традиційних насаджень, що відображається на
зниженні їх продуктивності на І–ІІ клас бонітету. Виявлено, що трансформація традиційних лісових смуг у
лінійні насадження системи орно-польового агролісівництва призводить до зміни як параметричної
структури лісових смуг, так і їх конструктивних особливостей. Загалом всі трансформовані полезахисні
насадження набули ажурної та продувної конструкції, що здійснює ефективний вплив на вітрорегулювання,
меліоративний захист прилеглих територій. Трансформовані лісові смуги характеризуються кращим
санітарним станом на відмінну від традиційних. Про це свідчить індекс санітарного стану, який коливається
у межах 2,0–2,9 та 1,5–2,4 у традиційних і трансформованих лісових смугах відповідно. Відсутність
сухостійних дерев або їх невелика частка (до 2,6 %) у трансформованих лісових смугах покращують стан цих
насаджень. Цей факт підтверджують і менші значення середньозважених класів Крафта, які засвідчують
більшу частку панівних і домінантних дерев у трансформованих насадженнях. Агрохімічний аналіз ґрунтів
полезахисних лісових смуг показав, що запаси гумусу у лісових смугах перевищують аналогічний показник
орних земель на 10,7 і 3,4 % на віддалях 3Н і 10Н відповідно. Нижчі показники вмісту гумусу зафіксовано у
трансформованих лісових смугах, що пояснюється зменшенням товщини підстилки, а деінде її повною
втратою. Виявлено істотне переважання легкогідролізованого азоту у верхньому 0–10 см горизонті ґрунту у
всіх лісових смугах порівняно з його вмістом у глибших горизонтах. Відмічено значно нижчий вміст азоту у
верхньому шарі ґрунту трансформових лісових смуг порівняно із традиційними смугами. Цей феномен
пояснюється більшою наявністю і активністю ґрунтових мікроорганізмів у традиційних лісових смугах,
пов’язаною з більшою потужністю лісової підстилки і опаду. Найбільше накопичення фосфору виявлено у
традиційних лісових смугах у верхньому 0–10 см шарі ґрунту, де його запас становив 156,80 мг/кг. Такий
запас фосфору зумовлений слабо-кислою реакцією ґрунту (Ph – 6,47) і наявністю високої концентрації
органічної речовини і мікоризних грибів, які створюють середовище для поглинання фосфорних іонів
коренями рослин. У трансформованих лісових смугах уміст фосфору у верхньому шарі ґрунту у всіх
випадках на 11,4–14,5 % менше порівняно з аналогічним показником традиційних лісових смуг. Значне
накопичення фосфору зафіксовано в орному шарі ґрунту на відстанях 3 і 10 висот від лісових смуг, де його
вміст коливався від 117,60 до 170,40 мг/кг. Такі запаси пояснюються нейтральною кислотністю ґрунту та його
інтенсивним обробітком. Ґрунти під лісовими смугами характеризуються кислою реакцією ґрунтового
розчину, де рН набуває значень від 4,64 до 5,50. Ґрунт нижніх горизонтів лісових смуг характеризується
меншою кислотністю, ніж верхніх шарів ґрунту. Це пояснюється прискореною мінералізацією органічної
речовини. Кислотність ґрунту трансформованих лісових смуг суттєво відрізняється від кислотності ґрунтів
традиційних лісових смуг з трендом її пониження. Загалом дані досліджень підтверджують позитивний
вплив як традиційних, так і трансформованих лісових смуг на прилеглі орні території. Аналіз ценотичної
структури живого надґрунтового покриву виявив переважання частки сильвантів і рудерантів як в
традиційних, так і в трансформованих лісових смугах. Проте в традиційних полезахисних насадженнях
частка сильвантів (39,0–49,4 %) була більшою за частку рудерантів (20,3–42,0 %), а в трансформованих
лісових смугах вже чітко простежується переважання рудеральної рослинності (22,1–41,3 %) над лісовою
(17,3–31,7 %).

2. Analysis of the dynamics of climatic indicators of the research region for ten-year periods from 1961 to 2024
showed climate changes, the main cause of which was the increase in high air temperatures. The year of field
research was the first calendar year that exceeded the warming by 1.5 °C compared to the pre-industrial level.
Analytical analysis of prognostic models indicates a probable increase in air temperature in Ukraine by another
1–1.5 °C in the next 30 years. The identified trends in climate change are necessary for the development of
recommendations for the implementation of innovative agroforestry with the introduction of drought-resistant
tree species to adapt agricultural landscapes to climate change. The study of the optimization of the parameters of
windbreaks within the framework of their transformation into agroforestry systems, the current state and
amelioration properties of windbreaks was carried out in the period 2023–2025. The studied windbreaks of age
classes VI–VIII fully exert amelioration on the inter-strip space. The protective heights of transformed windbreaks



are 2–4 m lower than traditional plantations, which is reflected in a decrease in their productivity to the class of
productivity I–II. It was found that the transformation of traditional windbreaks into linear plantations of the silvo-
arable agroforestry system leads to a change in both the parametric structure of the windbreaks and their
structural features. In general, all transformed plantations have acquired an sieve-looked and blown disigns which
has an effective effect on wind regulation and meliorative protection of adjacent territories. Transformed
windbreaks are characterized by a better health condition than traditional ones. This is evidenced by the health
condition index, which varies within 2.0–2.9 and 1.5–2.4 in traditional and transformed windbreaks, respectively.
The absence of dead trees or their small proportion (up to 2.6 %) in transformed windbreaks improves the
condition of these plantations. This fact is confirmed by the lower values of the average weighted Kraft classes,
which indicate a higher proportion of pre-dominant and dominant trees in transformed stands. Agrochemical
analysis of soils of windbreaks showed that humus reserves in windbreaks exceed the similar indicator of arable
lands by 10.7 and 3.4 % at distances of 3Н and 10Н, respectively. Lower humus content was recorded in
transformed windbreaks, which is explained by a decrease in the thickness of the forest litter, and elsewhere by its
complete loss. A significant predominance of easily hydrolyzable nitrogen was found in the upper 0–10 cm soil
layer in all windbreaks compared to its content in deeper horizons. A significantly lower nitrogen content was
noted in the upper soil layer of transformed windbreaks compared to traditional belts. This phenomenon is
explained by the greater presence and activity of soil microorganisms in traditional windbreaks, associated with a
greater capacity of forest litter and precipitation. The greatest accumulation of phosphorus was found in
traditional windbreaks in the upper 0–10 cm soil layer, where its stock was 156.80 mg/kg. Such a phosphorus stock
is due to the slightly acidic soil reaction (pH – 6.47) and the presence of a high concentration of organic matter and
mycorrhizal fungi, which create an environment for the absorption of phosphorus ions by plant roots. In
transformed windbreaks, the phosphorus content in the upper soil layer is in all cases 11.4–14.5 % lower compared
to the similar indicator in traditional windbreaks. Significant accumulation of phosphorus was recorded in the
arable soil layer at distances of 3 and 10 heights from the windbreaks, where its content ranged from 117.60 to
170.40 mg/kg. Such stocks are explained by the neutral acidity of the soil and its intensive cultivation. Soils under
windbreaks are characterized by an acidic reaction of the soil solution, where the pH takes on values from 4.64 to
5.50. The soil of the lower horizons of windbreaks is characterized by lower acidity than the upper soil layers. This
is explained by the accelerated mineralization of organic matter. The acidity of the soil of transformed windbreaks
is significantly different from the acidity of the soils of traditional windbreaks with a trend of its decrease. In
general, the research data confirm the positive impact of both traditional and transformed windbreaks on adjacent
arable lands. Analysis of the coenotic structure of the living aboveground cover revealed a predominance of the
share of sylvans and ruderants in both traditional and transformed windbreaks. However, in traditional
windbreaks, the share of sylvans (39.0–49.4 %) was greater than the share of ruderants (20.3–42.0 %), and in
transformed windbreaks, the predominance of ruderal vegetation (22.1–41.3 %) over forest (17.3–31.7 %) is already
clearly visible.
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VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Ковалевський Сергій Борисович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Ковалевський Сергій Борисович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Боярчук Сергій Васильович 
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