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Реферат/анотація:
1. Ревва К.В. Методи кодування відеопотоку з компенсацію руху динамічних об’єктів для підвищення
ефективності функціонування інфокомунікаційних мереж. – Кваліфікаційна наукова праця на правах
рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 172 –
Телекомунікації та радіотехніка. – Харківський національний університет радіоелектроніки, Харків, 2026. У
дисертаційній роботі вирішена науково-прикладна задача, яка стосується зниження інтенсивності
відеопотоку для забезпечення балансу та підвищення ефективності функціонування інфокомунікаційних
мереж. Розроблено метод кодування прогнозно-залишкових блоків в структурованому спектральному
просторі на основі структурно-зумовленого позиційного кодування. В процесі стиснення додатково
враховуються стійкі патерні структурного походження в спектральному просторі стосовно обмеженості
розмаху зміни значень квант-компонент транс-діагоналей та виконання умови неоднорідності першого



порядку. Це забезпечує додаткове зниження інтенсивності відеопотоку та забезпечує баланс з швидкістю
передачі даних в інфокомунікаційних мережах без втрат цілісності. Наукова новизна основних результатів
досліджень. 1. Вперше створено метод структурування спектрального простору прогнозно-залишкових
блоків на основі квантування. Відмінності методу стосуються того, що процес дискретизації спектрального
простору здійснюється шляхом двокомпонентного інформативного на основі додаткового врахування
інформації щодо стану попереднього елементу діагоналі та початкового значення поточного елементу з
побудовою позиційних послідовностей із неоднорідностями першого порядку. Це забезпечує створення
умов для додаткового скорочення структурної надмірності в умовах збереження рівня семантичної
цілісності інформації (в умовах компенсації квантових спотворень). 2. Вперше створено математичну модель
щодо визначення рівня інформативності прогнозно-залишкових блоків на основі структурування їх
спектрального простору. Відмінності моделі стосуються того, що: визначення кількості допустимих станів
транс-діагоналей знаходиться за одночасним обліком неоднорідностей першого порядку та психовізуально-
спустошених властивостей в нерівномірно-діагональному форматі структурованого спектрального
простору. Це дозволяє здійснювати контроль балансу між рівнем бітового об’єму та рівнем цілісності
відновлених відео блоків. 3. Вперше створено метод структурно-зумовленого кодування прогнозно-
залишкових блоків в спектральному просторі на основі усічено-позиційних кодових систем. Відмінності
методу стосуються: використання технології утворення інформативно-позиційної ваги для квант-компонент
транс-діагоналі прогнозно-залишкових блоків в структурованому спектральному просторі з врахуванням
його нерівномірно-координатного формату в структурно-зумовленому позиційному просторі. Це дозволяє
підвищити рівень стиснення без внесення втрат цілісності відео блоків в системах кодування з компенсацією
руху динамічних об’єктів. 4. Вперше створена система вирішальних правил щодо встановлення потрібної
інформативно-позиційної ваги та безпосереднього вилучення довільного елементу структурно-зумовленого
позиційного числа. Відмінність полягає у застосуванні співвідношення щодо наближеного оцінювання
кодового значення. Це забезпечує умову для незалежного відновлення елементів структурно-зумовлених
позиційних чисел. 5. Вперше створено метод відновлення елементів блокового коду на основі використання
властивостей структурно-зумовленого позиційного базису. Відмінності методу стосуються незалежного
відновлення елементів за їх довільною позицією в SBP-числі шляхом безпосереднього використання
початкового кодового значення. Це дозволяє створити умови для реконструкції структурованих
трансформант ПЗ-блоків в умовах збереження потрібного рівня цілісності інформації.

2. Revva K.V. Methods of Video Stream Coding with Motion Compensation of Dynamic Objects for Improving the
Efficiency of Infocommunication Networks Operation. – Qualifying scientific work as a manuscript. Dissertation
for the degree of Doctor of Philosophy, specialty 172 – Telecommunications and Radio Engineering. – Kharkiv
National University of Radio Electronics, Kharkiv, 2026. The dissertation addresses a scientific-applied problem
concerning the reduction of video stream intensity to ensure load balance and improve the operational efficiency
of infocommunication networks. A method is developed for coding prediction-residual blocks in a structured
spectral domain based on structurally conditioned positional coding. During compression, stable patterns of
structural origin in the spectral domain are additionally taken into account with respect to the bounded range of
variation of quantization component values of trans-diagonals and the satisfaction of the first-order non-
uniformity condition. This ensures additional reduction of video stream intensity and maintains balance with the
data transmission rate in infocommunication networks without loss of data integrity. Scientific Novelty of the
Principal Research Findings. 1. For the first time, a method for structuring the spectral domain of prediction-
residual blocks based on quantization has been developed. The distinguishing features of the method concern the
fact that the discretization of the spectral domain is carried out by means of two-component informational
quantization, additionally accounting for information on the state of the preceding diagonal element and the initial
value of the current element, with construction of positional sequences exhibiting first-order non-uniformities.
This ensures conditions for additional reduction of structural redundancy while preserving the level of semantic
data integrity (under the condition of compensation for quantization distortions). 2. For the first time, a
mathematical model for determining the informational significance of prediction-residual blocks based on the



structuring of their spectral domain has been developed. The distinguishing features of the model concern the fact
that the determination of the number of permissible states of trans-diagonals is obtained by simultaneously
accounting for first-order non-uniformities and psychovisually imperceptible properties in the non-uniform
diagonal format of the structured spectral domain. This enables control of the balance between the bitrate level
and the integrity level of the reconstructed video blocks. 3. For the first time, a method of structurally conditioned
coding of prediction-residual blocks in the spectral domain based on truncated positional code systems has been
developed. The distinguishing features of the method concern the use of a technology for forming informational-
positional weights for quantization components of trans-diagonals of prediction-residual blocks in the structured
spectral domain, taking into account its non-uniform coordinate format within the structurally conditioned
positional domain. This enables an increase in the compression level without introducing integrity losses in video
blocks within motion-compensated coding systems for dynamic objects. 4. For the first time, a system of decision
rules has been developed for establishing the required informational-positional weight and for directly extracting
an arbitrary element of a structurally conditioned positional number. The distinguishing feature lies in the
application of a relation for approximate estimation of the code value. This provides the condition for independent
recovery of elements of structurally conditioned positional numbers. 5. For the first time, a method for recovering
elements of a block code based on the properties of the structurally conditioned positional basis has been
developed. The distinguishing features of the method concern the independent recovery of elements by their
arbitrary position in the SBP-number through direct use of the initial code value. This enables the creation of
conditions for reconstruction of structured transforms of prediction-residual blocks while preserving the required
level of data integrity.
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