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Тема дисертації:
1. Транспортні властивості провідних наносистем: прояв квантових ефектів

2. Transport properties of conducting systems: quantum effects manifestation

Реферат:
1. У дисертаційній роботі викладено результати експериментального дослідження транспортних
властивостей і квантових ефектів в наносистемах на основі кремнію з вбудованими в нього
нанокристалітами дисиліциду хрому та систем на основі багатостінних вуглецевих нанотрубок. Встановлено,
що в провідних системах на основі багатостінних вуглецевих нанотрубок при низьких температурах
проявляються квантові поправки до провідності, пов’язані зі слабкою локалізацією носіїв заряду та їх
взаємодією. Встановлено, що опір вуглецевих нанотрубок після їх функціоналізації зростає несуттєво, а
допування чистих нанотрубок атомами азоту призводить до зниження їх опору приблизно у 6 разів. Вперше
визначені особливості в провідності квазідвовимірних систем на основі кремнію різного типу провідності з
вбудованими нанокристалітами CrSi2: прояв провідності, що здійснюється по квантовим ямам на дні зоні
провідності, та наявність при температурах > 69 К двох каналів транспорту (пов’язаних з шаром



нанокристалітів та матричним кремнієм). Виявлено особливості в поведінці магнітоопору зразків з
нанокристалітами CrSi2, що проявляються у лінійній залежності від магнітного поля при низьких
температурах та зменшенні його величини з підвищенням температури. Показано, що при низьких
температурах рухомість в цих системах є дуже великою (сягає приблизно 2,5104 см2/Вс при температурі 25
К).

2. The results of experimental study of transport properties and quantum effects in nanosystems based on silicon
with embedded chromium disilicide nanocrystallites, and systems based on carbon nanotubes are presented. At
low temperatures in conducting systems based on multilayered carbon nanotubes the quantum corrections to the
conductivity due to weak localization of charge carriers and electron-electron interaction have been found. It is
established that the resistance of carbon nanotubes after the process of functionalization increases insignificantly,
while doping of pure nanotubes with nitrogen atoms leads to resistance decreasing about 6 times. The new
features in the conductivity of quasi-two-dimensional systems based on various type conductivity silicon with
embedded CrSi2 nanocrystallites have been observed: the appearance of conductivity over the quantum wells in
the bottom of the conduction band and the presence of two transport channels (associated with a layer of
nanocrystallites and the matrix crystal) at temperatures > 69 K. The linearity of the magnetoresistance at low
temperatures and its value reducing with temperature increasing have been observed. It is shown that the charge
carriers mobility at low temperatures is large (about 2,5104 cm2/Vs at 25 K).
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