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Реферат:
1. Робота присвячена дослідженню масообмінного обладнання для абсорбційних та десорбційних процесів
при безпосередньому контакті газу і рідини з використанням комбінованих блочних елементів із зваженою
шароподібною насадкою, а також більш глибокому опису ціх процесів, що є актуальним завданням хімічної
технології. Об’єктом дослідження є процеси гідродинаміки та масопередачі на комбінованих блочних
елементах із зваженою шароподібною насадкою в колонному апараті. Предметом досліджень є
гідродинамічні і масообмінні характеристики одиничної зони контакту в комбінованому блочному елементі



із зваженою шароподібною насадкою, а також їх режимні та конструктивні параметри. В роботі вирішена
науково-практична задача з підвищення ефективності роботи колонних апаратів із протитечійним рухом фаз
завдяки суміщенню та комбінуванню в одному апараті кількох видів контактних пристроїв – регулярних та
нерегулярних, а також при використанні режиму розвинутого псевдозрідження. Апарати зі зваженою
псевдозрідженою насадкою можуть бути вдосконалені в напрямку зниження енерговитрат, що є важливим
для процесів очищення газів. Серед цієї категорії обладнання окремо виділяються комбіновані апарати з
рухомою насадкою, які є складними конструкціями, що поєднують в собі елементи барботажних апаратів та
апаратів з трифазним псевдозрідженим газорідинним шаром. Були проаналізовані сучасні регулярні
насадкові структури. Розвиток регулярних насадок йде в напрямку створення структурованих насадок зі
складними каналами для проходу газу і гофрованою листовою поверхнею, що дозволяє рівномірно
розподілити рідину і створити умови для ефективного контакту фаз і здійснення процесу масообміну. В
якості насадки для апаратів з псевдозрідженим шаром застосовуються насадкові тіла різної форми,
виготовлені з матеріалів, стійких у відповідних робочих середовищах. З точки зору енерговитрат апарати
повинні володіти низьким гідравлічним опором. Одним з факторів, що впливають на зниження гідравлічного
опору газу, є зменшення щільності рухомих насадкових тіл, при якій, перш за все, забезпечується їх
інтенсивний рух у всьому обсязі шару. З метою зменшення енергетичних витрат на проведення процесу
масообміну доцільно застосування рухомі насадкові тіла з сітчастих матеріалів, такі матеріали дозволяють
виготовляти насадки з високорозвиненою поверхнею контакту фаз, які при цьому мають низьку насипну
щільність. Одночасно зменшенням довжини блоків із насадками які працюють у активних гідродинамічних
режимах досягається більші значення коефіцієнтів масовіддачі. В процесі експериментальних досліджень
використовувалися методи візуального спостереження поведінки трифазної системи всередині
комбінованого блочного елементу, методами інструментальних вимірювань визначали гідродинамічні
характеристики. Для оцінки якісного і кількісного складу сумішей використовували методи фізико-хімічного
аналізу. Графічне представлення та статистичну обробку результатів дослідження проводили з
використанням методів математичної статистики та прикладного програмного забезпечення. Для
визначення характеристик масопереносу та вивчення фазової масовіддачі у розділі представлена установка
для дослідження процесів поглинання аміаку та десорбції діоксиду вуглецю в потік повітря на комбінованих
блочних елементах та обрана методика для обробки експериментальних даних і оцінки похибки вимірів. В
роботі представлені результати теоретичних та експериментальних досліджень характеристик
гідродинаміки для комбінованого блочного елементу. Були визначені зони та режими роботи трифазної
газорідинної системи, які відрізняються від досліджених раніше. Отримані залежності для висоти пінного
шару, гідродинамічного опору комбінованого блочного елементу для визначення робочих параметрів нової
конструкції. Рекомендована висота розташування стабілізатора над полотном тарілки. Наведені рівняння для
розрахунку висоти газорідинного шару, гідравлічного опору, відносної щільності газорідинного шару яка
характеризує газовміст, приведені емпіричні залежності для визначення величини бризковіднесення для
різних режимів роботи комбінованого блочного елементу. Приведені результати експериментальних
досліджень параметрів масообміну при роботі комбінованого блочного елемента із застосуванням
стабілізації. Визначили залежності для розрахунку ефективності роботи комбінованого блочного елементу
від конструктивних та режимних параметрів. Ключові слова: гідродинаміка, масообмін, комбінований
блочний елемент, стабілізація газорідинного шару, стабілізатор, інтенсивний апарат, трифазна взаємодія,
дірчаста тарілка, турбулізація, рухома насадка, інтенсифікація, енергоефективність, декарбонізація, процеси
абсорбції та десорбції

2. The work is devoted to the study of mass transfer equipment for absorption and desorption processes in direct
contact of gas and liquid using combined block elements with a weighted spherical nozzle, as well as a more in-
depth description of these processes, which is an urgent task of chemical technology. The object of research is the
processes of hydrodynamics and mass transfer on combined block elements with a weighted spherical nozzle in a
column apparatus. The subject of research is the hydrodynamic and mass transfer characteristics of a single
contact zone in a combined block element with a weighted spherical nozzle, as well as their regime and design



parameters. The work solves the scientific and practical task of increasing the efficiency of column apparatuses
with countercurrent movement of phases due to the combination and combination of several types of contact
devices in one apparatus - regular and irregular, as well as when using the advanced fluidization mode. Apparatus
with a weighted fluidized nozzle can be improved in the direction of reducing energy consumption, which is
important for gas purification processes. Among this category of equipment, combined devices with a moving
nozzle stand out separately, which are complex structures that combine elements of bubble devices and devices
with a three-phase fluidized gas-liquid layer. Modern regular attachment structures were analyzed. The
development of regular nozzles is in the direction of creating structured nozzles with complex channels for the
passage of gas and a corrugated sheet surface, which allows to evenly distribute the liquid and create conditions
for effective contact of phases and implementation of the mass transfer process. As nozzles for devices with a
fluidized bed, nozzle bodies of various shapes are used, made of materials stable in the corresponding working
environments. From the point of view of energy consumption, the devices should have low hydraulic resistance.
One of the factors affecting the reduction of the gas hydraulic resistance is the decrease in the density of the
movable nozzle bodies, which, first of all, ensures their intensive movement throughout the entire volume of the
layer. In order to reduce energy costs for carrying out the mass transfer process, it is advisable to use mobile
nozzle bodies made of mesh materials, such materials allow the production of nozzles with a highly developed
phase contact surface, which at the same time have a low bulk density. At the same time, by reducing the length of
blocks with nozzles that work in active hydrodynamic modes, higher values of mass transfer coefficients are
achieved. In the process of experimental research, methods of visual observation of the behavior of the three-
phase system inside the combined block element were used, hydrodynamic characteristics were determined by
instrumental measurement methods. Methods of physical and chemical analysis were used to assess the qualitative
and quantitative composition of mixtures. Graphic presentation and statistical processing of research results were
carried out using methods of mathematical statistics and application software. In order to determine the mass
transfer characteristics and study the phase mass transfer, the section presents an installation for researching the
processes of ammonia absorption and carbon dioxide desorption into the air flow on combined block elements and
the chosen technique for processing experimental data and estimating the measurement error. The paper presents
the results of theoretical and experimental studies of the characteristics of hydrodynamics for a combined block
element. Zones and modes of operation of the three-phase gas-liquid system were determined, which differ from
those studied earlier. Derived dependencies for the height of the foam layer, hydrodynamic resistance of the
combined block element to determine the operating parameters of the new design. The recommended height of
the stabilizer above the plate. Equations for calculating the height of the gas-liquid layer, hydraulic resistance, the
relative density of the gas-liquid layer that characterizes the gas bridge are given, and empirical dependences are
given for determining the amount of splashing for different modes of operation of the combined block element.
The results of experimental studies of mass transfer parameters during the operation of a combined block element
with the use of stabilization are given. We determined the dependences for calculating the efficiency of the
combined block element on structural and mode parameters. Key words: hydrodynamics, mass transfer, combined
block element, gas-liquid layer stabilization, stabilizer, intensive apparatus, three-phase interaction, perforated
plate, turbulation, moving nozzle, intensification, energy efficiency, decarbonization, absorption and desorption
processes
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