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Тема дисертації:
1. Математичне моделювання процесів теплопровідності з урахуванням релаксації теплового потоку

2. Mathematical modeling of thermal conduction processes considering heat flow relaxation

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці нелінійних математичних моделей процесів теплопровідності з
урахуванням релаксації теплового потоку, які протікають при використанні технологій обробки виробів
високоінтенсивними потоками енергії та при роботі пристроїв в яких виникають високоінтенсивні потоки
енергії, а також розробці та удосконаленню методів розв'язку крайових задач для систем гіперболічних
рівнянь теплопровідності. Побудована нова математична модель процесів теплопровідності в багатошарових
тілах з урахуванням релаксації теплового потоку і залежності теплофізичних характеристик матеріалів від
температури. Операційним методом отримані структурні розв'язки для лінійної крайової задачі для системи
гіперболічних рівнянь теплопровідності. На основі отриманого розв'язку і методу просторово-часових
квадрантів отримав подальший розвиток наближений аналітичний метод стосовно до розв'язання
нелінійних крайових задач для систем гіперболічних рівнянь теплопровідності. Були вирішені прикладні
задачі теплообміну при лазерному нагріві тіл з покриттями, а також задача розрахунку теплових процесів, які



протікають при екстремальних умовах роботи електричних контактів. Запропонована математична модель,
розвинений наближений аналітичний метод і розрахункові алгоритми можуть бути використані в практиці
установ, де виконуються дослідження теплових процесів при дії високоінтенсивних потоків енергії на
матеріали.

2. The thesis is devoted to the development of nonlinear mathematical models of thermal conduction processes
considering heat flow relaxation and which occur at using technologies of products processing with high-intensity
energy flows and at devices operation where high-intensity energy flows appear; the development and
improvement of methods for solving boundary value problems for systems of hyperbolic equations of thermal
conduction. There was built the new mathematical model of thermal conduction processes in multilayer bodies
considering finite heat distribution velocity and temperature dependence of the material thermophysical
characteristics. There was derived structural solution with operational methods for the linear boundary value
problem for systems of hyperbolic equations of thermal conduction. On the basis of this solution and the method
of spatial and temporal quadrants there was developed approximate analytical method for solving nonlinear
boundary value problems for systems of hyperbolic equations of thermal conduction. Using the obtained structural
solution there was developed the calculation procedure of temperature fields in the contact connections at the
time of switching short-circuit current. Developed mathematical models of bodies heating coated with laser
considering finite heat distribution velocity and temperature dependence of thermophysical characteristics, and
computational algorithm based on the developed approximate analytical method can be used for choosing rational
modes of laser processing coatings. Proposed mathematical model, developed approximate analytical method and
computational algorithms can be used at the practice of organizations where the researches of thermal processes
under the influence of high-intensity energy flows on materials are performed.
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