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експлуатації електромобіля шляхом розроблення та дослідження системи керування тяговим
електроприводом для виявлення і запобігання буксуванню коліс із використанням інтелектуальних
нейромережевих методів. Метою дисертаційної роботи є підвищення безпеки експлуатації електромобіля
шляхом розроблення та дослідження системи керування тяговим електроприводом для виявлення і
запобігання буксуванню коліс з урахуванням статичних і динамічних характеристик асинхронного
електроприводу та особливостей взаємодії колеса з дорожнім покриттям. Об’єкт дослідження – процеси
підвищення експлуатаційної безпеки електромобіля засобами керування тяговим електроприводом.



Предмет дослідження – перехідні електромеханічні процеси в асинхронному електроприводі електромобіля
із системою виявлення та запобігання буксуванню коліс на основі нейромережевого контролера. За
результатами дослідження отримано такі наукові результати: – обґрунтовано та застосовано методичний
підхід до розроблення і дослідження тягового електроприводу електромобіля, який дає змогу аналізувати
електропривод як частину силової установки транспортного засобу, що взаємодіє з механічною трансмісією,
ведучими колесами та дорожнім покриттям; – розроблено математичну та комп’ютерну модель
електромобіля з асинхронним тяговим електроприводом, яка включає взаємопов’язані моделі системи
живлення, силового перетворювача, асинхронного двигуна, системи керування, механічної трансмісії,
диференціала, руху транспортного засобу та зовнішнього навантаження; – розроблено метод виявлення
буксування коліс на основі порівняння лінійної швидкості транспортного засобу з кутовими швидкостями
ведучих коліс; – синтезовано та досліджено інтелектуальну систему керування для запобігання буксуванню
коліс у тяговому електроприводі електромобіля з використанням нейромережевого контролера NARMA-L2;
– працездатність запропонованої системи підтверджено комп’ютерним моделюванням роботи
електроприводу електромобіля в нормальному режимі руху та в режимі буксування коліс. Практичне
значення отриманих результатів полягає в наступному: – розроблено математичні та комп’ютерні моделі
тягового електроприводу електромобіля з асинхронним двигуном для дослідження перехідних
електромеханічних процесів; – розроблено комп’ютерну модель механічної частини електромобіля з
урахуванням механічної трансмісії, диференціала, ведучих коліс, руху транспортного засобу та сил опору; –
синтезовано та досліджено систему виявлення і запобігання буксуванню коліс на основі нейромережевого
контролера NARMA-L2; – розроблено процедури імітаційного моделювання для аналізу розгону
електромобіля без буксування коліс та з буксуванням за умов зниженого зчеплення з дорожнім покриттям; –
отримані результати можуть бути використані для дослідження, проєктування й удосконалення тягових
електроприводів електромобілів та їх систем керування, а також у подальших наукових дослідженнях у
галузі електроприводу, електричного транспорту, комп’ютерного моделювання електромеханічних систем
та інтелектуальних методів керування.

2. The dissertation is devoted to solving a relevant scientific and applied problem of improving the safety of
electric vehicle operation by developing and studying a traction electric drive control system for detecting and
preventing wheel slip using intelligent neural-network-based methods. The purpose of the dissertation is to
improve the safety of electric vehicle operation by developing and studying a traction electric drive control system
for detecting and preventing wheel slip, taking into account the static and dynamic characteristics of the induction
electric drive and the specific features of wheel-road interaction. The object of research is the processes of
improving electric vehicle operational safety by means of traction electric drive control. The subject of research is
transient electromechanical processes in the induction electric drive of an electric vehicle with a wheel slip
detection and prevention system based on a neural network controller. The following scientific results were
obtained: – a methodological approach to the development and study of an electric vehicle traction drive has been
substantiated and applied, which makes it possible to analyze the electric drive as part of the vehicle powertrain
interacting with the mechanical transmission, driving wheels and road surface; – a mathematical and computer
model of an electric vehicle with an induction traction electric drive has been developed, including interconnected
models of the power supply system, power converter, induction motor, control system, mechanical transmission,
differential, vehicle motion and external load components; – a method for detecting wheel slip has been developed
on the basis of comparing the vehicle linear speed with the angular speeds of the driving wheels; – an intelligent
control system for preventing wheel slip in an electric vehicle traction drive has been synthesized and studied
using a NARMA-L2 neural network controller; – the operability of the proposed wheel slip prevention system has
been confirmed by computer simulation of the electric vehicle drive in normal motion and in wheel slip mode. The
practical significance of the obtained results is as follows: – mathematical and computer models of an electric
vehicle traction drive with an induction motor have been developed for studying transient electromechanical
processes; – a computer model of the electric vehicle mechanical part has been developed, taking into account the
mechanical transmission, differential, driving wheels, vehicle motion and resistance forces; – a wheel slip detection



and prevention system based on the NARMA-L2 neural network controller has been synthesized and studied; –
simulation procedures have been developed for analyzing electric vehicle acceleration without wheel slip and with
wheel slip under reduced road adhesion conditions; – the obtained results may be used for studying, designing and
improving electric vehicle traction electric drives and their control systems, as well as in further scientific
research in the field of electric drive, electric transport, computer simulation of electromechanical systems and
intelligent control methods.
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