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2. Drift mechanisms of energetic charged particles losses from tokamak-reactor plasmas

Реферат:
1. Дисертацію присвячено теоретичному вивченню дрейфових механізмів втрат з плазми токамака-реактора
високоенергійних заряджених частинок, які утворюються в результаті реакцій ядерного синтезу. Розглянуто
два механізми втрат: прямі дрейфові втрати та резонансна дифузія у гофрованому магнітному полі, що
зумовлена зіткненнями. У дисертації вдосконалено аналітичну модель магнітного поля токамака з
аксіальною симетрією та аналітичну модель прямих дрейфових втрат. Використовуючи рівняння повної
орбіти, розроблено числову модель руху заряджених частинок у токамаку з некруглим перерізом магнітних
поверхонь. У результаті досліджень було зроблено наступні висновки: 1) вдосконалена модель прямих
дрейфових втрат може бути використана для аналізу втрат високоенергійних заряджених частинок; 2) для
коректного описання резонансної дифузії високоенергійних заряджених частинок у гофрованому
магнітному полі за допомогою моделі "ефективного" гамільтоніана необхідно враховувати нелінійні члени за
значенням амплітуди гофрування магнітного поля.



2. The thesis is devoted to a theoretical study of drift mechanisms of energetic charged particles losses from
tokamak-reactor plasmas. These particles are assumed to be produced in nuclear fusion reactions. There are two
loss mechanisms considered in the thesis: first orbit losses and resonant collisional diffusion in rippled magnetic
field. The analytical model of the axasymmetric magnetic field in tokamak and model of the first orbit losses are
improved in the thesis.The numerical model of motion of charged particle in tokamak with noncircular cross
section of magnetic surfaces is developed using full orbit aproach. As a result of study folowing conclusions were
done: 1) improved model of the first orbit losses can be used for analysis of losses of energetic ions; 2) the
description of the resonant particle diffusion using "effective" Hamiltonian model should be done taking into
account nonlinear terms on magnetic field ripple amplitude.
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