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1. Формування базової професійної компетентності майбутніх інженерів у процесі математичної підготовки у
закладі вищої освіти

2. Formation of Basic Professional Competence of Future Engineers in the Process of Mathematical Training in
Higher Education Institutions.

Реферат:
1. Об’єктом дослідження є процес професійної підготовки майбутніх інженерів у закладі вищої освіти.
Предмет дослідження – педагогічні умови формування базової професійної компетентності майбутніх
інженерів у процесі математичної підготовки. Мета дисертаційного дослідження полягає у розробці,
теоретичному обґрунтуванні та експериментальній перевірці педагогічних умов формування базової
професійної компетентності майбутніх інженерів у процесі математичної підготовки у закладі вищої освіти.



У вступі обґрунтовано актуальність теми дисертації, показано зв’язок даної теми з науковими програмами,
планами, темами, визначено мету, завдання, гіпотезу дослідження, обґрунтовано наукову новизну,
теоретичне і практичне значення роботи. У першому розділі визначено, що проблема дослідження є
актуальною, практично та теоретично значущою, але недостатньо розробленою. На основі теоретичного
аналізу психолого-педагогічної літератури уточнено такі поняття, як «компетентність», «професійна
компетентність», «базова професійна компетентність». На основі цих понять визначено сутність поняття
базової професійної компетентності майбутніх інженерів як динамічно-інтегративної властивості
особистості, яка набувається у процесі математичної підготовки і включає у себе фундаментальні знання,
уміння, навички, а також загальні здатності та якості, які взаємопоєднані між собою та є основою для
успішного розв’язання інженерних навчальних та професійних завдань. Визначено структуру базової
професійної компетентності майбутніх інженерів, що включає компоненти: мотиваційний; когнітивний;
діяльнісний; особистісно-рефлексивний. Розроблено та теоретично обґрунтовано педагогічні умови
формування базової професійної компетентності майбутніх інженерів у процесі математичної підготовки у
закладі вищої освіти (забезпечення мотивації майбутніх інженерів до формування цієї компетентності у
процесі математичної підготовки; інтенсифікація практичної роботи студентів у процесі математичної
підготовки для формування базової професійної компетентності; застосування методу моделювання з метою
формування математичних знань, умінь, здатностей та розвитку професійно-важливих якостей у майбутніх
інженерів). У другому розділі реалізацію педагогічних умов формування базової професійної компетентності
майбутніх інженерів у процесі математичної підготовки було представлено як процес, що ґрунтується на
компетентнісному, системному та діяльнісному підходах; дидактичних принципах системності,
інтерактивності, інтенсифікації, професійної спрямованості, самостійності, зворотнього звязку; передбачає
використання таких методів навчання як: метод проєктного та групового навчання, моделювання,
проблемного викладу, «перевернутого навчання», мозковий штурм, математичні кросворди, бесіда, дискусія,
практичні та рефлексивні вправи, наочні та інформаційно-комунікативні методи; та таких форм навчання як:
лекції, практичні заняття, самостійна робота; колективна, групова, мікрогрупова, парна, індивідуальна.
Уточнено критерії та показники сформованості базової професійної компетентності майбутніх інженерів:
мотиваційний (внутрішня мотивація до вивчення і подальшого використання вищої математики,
усвідомлення значущості формування БПК під час математичної підготовки); когнітивний (сформованість та
повнота математичних знань (означень, понять, теорем)); діяльнісний (пошуково-інформаційні уміння,
аналітичні уміння, здатність до абстрактного мислення, здатність розв’язання прикладних математичних
завдань); особистісно-рефлексивний (відповідальність, комунікативність, організованість, стресостійкість,
здатність до самонавчання, рефлексивність, адекватність самооцінки, лідерство, креативність).
Експериментально підтверджено ефективність педагогічних умов формування базової професійної
компетентності майбутніх інженерів у процесі математичної підготовки у закладі вищої освіти. Високий
рівень сформованості базової професійної компетентності на контрольному етапі експерименту
продемонстрували 39,5 % студентів експериментальної групи, і тільки 21,2 % – контрольної. Наукова новизна
і теоретичне значення результатів дисертаційного дослідження полягають в тому, що: вперше розроблено,
теоретично обґрунтовано та експериментально перевірено педагогічні умови формування базової
професійної компетентності майбутніх інженерів; уточнено сутність поняття базової професійної
компетентності майбутніх інженерів, а також структуру цієї компетентності; подальшого розвитку набули
критерії та показники сформованості базової професійної компетентності майбутніх інженерів. Практичне
значення результатів дослідження полягає в тому, що розроблені педагогічні умови формування базової
професійної компетентності майбутніх інженерів та визначені показники й методи діагностики рівня
сформованості цієї компетентності можуть бути використані для удосконалення процесу математичної
підготовки студентів інженерних спеціальностей у закладах вищої освіти.

2. The object of the research is the process of professional training of future engineers in a higher education
institution (HEI). The subject of the research is pedagogical conditions for the formation of basic professional
competence (BPC) of future engineers in the process of mathematical training. The purpose of the research is to



develop, theoretically support and experimentally test the pedagogical conditions for the formation of BPC of
future engineers in the process of mathematical training in HEI. The introduction substantiates the relevance of
the dissertation topic, shows the connection of this topic with scientific programs and plans, defines the purpose,
objectives, and hypothesis of the study, proves the scientific novelty, theoretical and practical significance of the
work. The first chapter establishes that the research problem is relevant, practically and theoretically significant,
but insufficiently developed. Based on a theoretical analysis of psychological and pedagogical literature, the study
clarifies key concepts such as “competence”, “professional competence”, and “basic professional competence”.
These concepts form the foundation for refining the essence of BPC of future engineers, which is defined as a
dynamically integrative personal quality acquired through mathematical training. This competence encompasses
fundamental knowledge, skills, abilities, as well as general aptitudes and qualities, all of which are interconnected,
and serves as the foundation for successfully solving both academic and professional engineering tasks. The study
identifies and characterizes the structural components of BPC of future engineers: motivational, cognitive,
activity-based, and personal-reflective. The study develops and analyzes the pedagogical conditions for the
formation of BPC of future engineers in HEI, including: ensuring motivation for the development of this
competence during mathematical training; intensifying practical work in the learning process to foster the
formation of BPC; applying the modeling method to develop mathematical knowledge, skills, abilities, and enhance
professionally significant qualities in students. In the second chapter, the implementation of pedagogical
conditions for the formation of BPC of future engineers in the process of mathematical training was presented as a
process that includes competency-based, systemic and activity-based approaches; didactic principles of
systematicity, interactivity, intensification, professional orientation, independence, feedback. The process involves
the use of such teaching methods as project and group learning, modeling, problem-based learning, “flipped
learning”, brainstorming, mathematical crosswords, discussions, practical and reflective exercises, visual methods,
as well as information and communication methods; and such forms of learning as lectures, practical tasks,
independent work, and group, pair, and individual activities. The criteria and indicators of the formation of the
BPC of future engineers are clarified as follows: motivational criterion, which is characterized by the internal
motivation to study and further use higher mathematics and awareness of the importance of the formation of BPC
during mathematical training; cognitive criterion, which is characterized by the formation and completeness of
mathematical knowledge (definitions, concepts, theorems); activity criterion, which is characterized by search and
information skills, analytical skills, ability to think abstractly, ability to solve applied mathematical problems;
personal-reflective criterion, with indicators such as: responsibility, communication skills, organizational skills,
stress resistance, self-learning ability, reflectivity, adequacy of self-assessment, self-respect and respect for
others, creativity.The effectiveness of the pedagogical conditions for forming BPC in future engineers during
mathematical training in HEI was experimentally confirmed. At the control stage of the experiment, a high level of
BPC was demonstrated by 39.5% of students in the experimental group, compared to only 21.2% in the control
group.The scientific novelty and theoretical significance of the results of the dissertation research are as follows:
the pedagogical conditions for the formation of BPC of future engineers in the process of mathematical training in
HEI were developed, theoretically substantiated and experimentally tested; the essence of the concept of BPC of
future engineers,as well as the structure of this competence, was clarified; the criteria and indicators of the
formation of the BPC of future engineers were further developed.The practical significance of the research results
is that the developed pedagogical conditions for the formation of the BPC of future engineers and the identified
indicators and methods for diagnosing the level of formation of this competence can be used to improve the
process of mathematical training engineering specialities in HEI.
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