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Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішена актуальна наукова задача синтезу систем оптимального релейного
керування машиною подвійного живлення, які забезпе-чують широкий діапазон регулювання швидкості
обертання, незначне динамічне та статичне її падіння і низьку чутливість до параметричних і координатних
збу-рень при роботі в ковзному режимі. Обґрунтована доцільність використання асинхронного
електроприводу за схемою МПЖ. Для синтезу релейних алгоритмів керування координатами МПЖ
використано модифікований принцип симетрії, заснований на концепціях зворот-них задач динаміки і
збуреного - незбуреного руху. Синтезовані алгоритми опти-мального керування потокозчепленням,
реактивною складовою струму, швидкіс-тю обертання ротору, активною складовою струму в різних фазових
просторах та місцях встановлення керованих перетворювачів. Проведено аналіз різних струк-тур побудови
релейно-векторних систем керування МПЖ з різною кількість та мі-сцем встановлення керованих



перетворювачів. Використання АД з ФР за схемою МПЖ дозволяє отримати широкий діапазон регулювання,
незначне динамічне та статичне падіння швидкості обертання і низьку чутливість до параметричних і ко-
ординатних збурень при роботі регуляторів в ковзному режимі. Експериментальні дослідження виконані на
лабораторному стенді, підтвер-дили ефективність ЕП за схемою МПЖ з релейними алгоритмами керування.
Об-ґрунтованість і достовірність наведених у роботі положень і рекомендацій підтве-рджується
узгодженням теоретичних результатів з експериментальними даними. Збіг результатів експериментальних
досліджень і моделювання з абсолютною по-хибкою, яка не перевищує 0,3816 1/с при
середньоквадратичному відхилені 0,0654 1/с для швидкості обертання і абсолютною похибкою, яка не
перевищує 4,6 А при середньоквадратичному відхилені 3,7434 А для струму статора підтвер-див основні
теоретичні положення і наукові результати дисертаційної роботи та можливості їх технічної реалізації

2. The thesis research solves an actual scientific problem of synthesis of optimal relay control systems in double
fed induction motor, which provide a wide range of speed control, slight dynamic and static decrease in speed in
case of low sensitivity to parametric and coordinate perturbations in sliding mode. The analysis of various
approaches to development of control system in double fed induction motor was carried out. Mathematical models
of asynchronous machine, used for synthesis of control sys-tem, were analyzed, and the choice of support vector
of flux linkage, depending on the installation site of controlled converter, was founded. Relay control algorithms
are synthesized in response to problem solving of analytical design of regulators on the basis of modified concept
of symmetry, which is focused on the concepts of inverse dynamic problems and perturbed and unperturbed
motions. The use of wound-rotor induction motor with double-fed induction motor (DFIM) scheme, provides a
wide range of adjustment, slight dynamic and static decrease in speed in case of low sensitivity to parametric and
coordinate perturbations in sliding mode. The controllers design of relay and vector control system is performed if
using different support vectors of flux linkage and when switching converters either stator circuit or rotor circuit
or in both circuits simultaneously. Under-signature functions of flux linkage controllers, reactive and active
current in motor circuits, rotor speed, if using different control configurations, were obtained. Structural
realization of relay and vector control systems in double-fed machine was implemented in different phase spaces.
Experimental studies, performed at the laboratory bench, confirmed the effectiveness of electric drive, according
to DFIM scheme with relay control algorithms. Validity and reliability of the above thesis provisions and
recommendations are verified by consistency of theoretical results with experimental data. Agreement of results
of experimental studies and simulation data with absolute error of not more than 0.3816 1/s with a standard
deviation of 0.0654 1/s for the speed of rotation and the absolute error of not more than 4.6 A at a standard
deviation of 3.7434 A for the stator current confirms the basic theoretical principles and scientific results of thesis
research and the possibility of their technical implementation. The results of the thesis were introduced in the
municipal enterprise "Dneprodz-erzhinskvodokanal" at the station of water supply, section №3, and in the
research and manufacturing association "Dneprofmash" in the electric drive of pulling carriage of tube-drawing
bench. The use of electric drive, according to DFIM scheme with converter in the rotor circuit and control system,
oriented to the vector of flux linkage in rotor, with follow-up direct feedback at the station of water supply,
allowed to extend the period of accident-free equipment operation and raise energy indicators, due to reactive
power control, and reduce watt-hour energy use compared to the base case by a mean of 30%. The application of
electric drive, according to DFIM scheme with converters in rotor and stator circuits in Dneprofmash, NPO,
allowed enhancing the product quality by supporting stabilized drawing speed for a broad product mix, decrease
the product quantity by 7%, which does not meet technical requirements, increase rolling rate by 12…16% due to
speed doubling of backward motion in pulling carriage, reduce energy loss in the rotor circuit of the machine at
least 5 times in contrast with relay and contac-tor combination.
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