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Реферат:
1. У дисертаційній роботі виділено клас задач компоновочного синтезу технічних систем, для яких необхідно
враховувати просторову форму об’єктів та їх метричні характеристики. Здійснено класифікацію моделей
просторових конфігурацій відповідно до аналітичного опису геометричних об’єктів, формалізації умов на
взаємне розташування та критеріїв якості. Створено об’єктно-орієнтовану модель предметної області задач
оброблення, перетворення й адаптації даних у системах компонування об’єктів довільної форми. Розроблено
інформаційно-аналітичну модель задачі синтезу оптимальних просторових конфігурацій, що інтегрує
аналітичну складову, пов’язану з побудовою математичної моделі, та інформаційну складову, пов’язану з
формуванням структури даних просторових об’єктів і консолідованого сховища даних просторових
конфігурацій. Розроблено метод перетворення й адаптації даних, що дозволяє використовувати
інфраструктуру сучасних пакетів програм нелінійної оптимізації для формування допустимих локально-



оптимальних конфігурацій. Набула подальшого розвитку методологія синтезу конфігурацій просторових
об’єктів із залученням особи, що приймає рішення. Здійснено реалізацію інформаційної технології
компоновочного синтезу просторових конфігурацій для класу сферичних об’єктів. З метою покращання
отриманих рішень розроблено метод змінного радіуса та генетичний алгоритм оптимізації на евклідових
комбінаторних множинах. Результати реалізовано і впроваджено у вигляді комплексу прикладних додатків, з
використанням об’єктно-орієнтованих мов програмування С++, С# і ECMA Script. Ефективність моделей,
методів та інформаційної технології тестовано на модельних задачах компоновки сферичних об’єктів.

2. The dissertation focuses on a class of problems for layout synthesis of technical systems that require taking into
account the spatial shape of objects and their metric characterization. The author has classified models of spatial
configurations according to the analytical description of geometrical objects and formalization of conditions for
mutual arrangement and quality criteria. The model of spatial configuration of basic objects has been improved
with regard to the data format of all components of geometrical information. This implementation allows one to
form and deal with the information of spatial objects of any complexity degree. An object-oriented model has been
created for classes of object domain in problems of data processing, transformation and adaptation in assembly
systems of arbitrarily-shaped objects. The information-analytical model has been developed for solving the
problem of synthesizing optimal spatial configurations. The model integrates the analytical component connected
with the construction of mathematical model, and the informational component related to the formation of data
structure for spatial objects and consolidated data warehouse for spatial configurations. The method of data
transformation and adaptation has been developed, which allows using the infrastructure of modern nonlinear
optimization software packages to form permissible locally optimal configurations. In doing so, the dynamics of
synthesis of optimal spatial configurations has been taken into account. The author has further developed the
methodology for synthesizing configurations of spatial objects, having included a decision maker. The process of
optimization is influenced by the consolidation of data structures both in course of optimization and for
visualization of interlocutory decisions. In addition, the information technology for layout synthesis of spatial
configurations for the class of spherical objects has been implemented in this research. The dissertation describes
the basic principles of information technology and the properties of spatial configurations depending on the
system of restrictions for the generalized variables of the correspondent configurational space. To optimize the
decisions made, the author has developed a method of variable radius that is a modified method of artificial space
extension. The paper also yields an equivalent model of a problem where metric parameters of the objects are
variable. This enabled overcoming the areas of local extremum attraction during the optimization. The results of
theoretical and experimental research have been used to develop applied and research software applications. The
efficacy of the models, methods and information technology has been tested through model layout problems for
cylindrical and spherical objects. The results obtained have been verified experimentally.
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