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Тема дисертації:
1. Вплив просторових характеристик синапсів та постсинаптичних структур на процеси збудження нейронів.
Модельні дослідження

2. Influence of spatial characteristics of synapses and postsynaptic structures on processes of neuronal excitation.
Modeling study

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню впливу геометричної організації синапсів і постсинаптичних структур на
(1) про-цеси збудження нейронів, (2) динаміку внутрішньоклітинно-го кальцію й (3) синаптичну ефективність.
Показано, що стохастичне збудження нейронів визначається конформа-ційними переходами
потенціалокерованих каналів. Варіабе-льність латентного періоду потенціалів дії залежить від просторової
щільності натрієвих каналів. Кластеризація ка-налів або зменшення їхнього числа збільшує цю варіабель-
ність. Латеральна електродифузія каналів може бути одним з механізмів, що веде до кластеризації іонних
каналів. Це латеральне електродифузійне переміщення залежить від напруженості електричного поля, що
формується неоднорі-дним розподілом внутрішньоклітинного кальцію, звільнено-го зі зв'язаного стану із
внутрішньоклітинних депо (кожне містить > 10000 іонів). Кластери каналів разом з геометрією синаптичної
щілини впливають так само й на синаптичну ефективність. Встановлено, що хоча більші синапси мають



високуймовірність вивільнення медіатора, вони зазнають більших втрат синаптичного струму всередині
щілини.

2. Theoretical methods in combination with experimental approaches were used to study the role of sub-cellular
structural organization in (1) neuronal excitability, (2) dynamics of intracellular calcium and (3) synaptic efficiency.
It was found that generation of action potentials (APs) depends on the stochastic transitions of voltage-operated
channels. The variability of AP latency is determined by the spatial density of sodium channels and by the rate of
subthreshold depolarization. Clustering the channels or reducing their number increases this variability. Lateral
electrodiffusion could be one mechanism that drives channel clustering. This in turn could depend on the electric
field formed by the non-uniform distribution of intracellular calcium discharged from intracellular stores (each
containing >104 ions). Channel clustering, together with the synap-tic cleft geometry, should also affect synaptic
efficacy. Although larger synapses are likely to have higher release probabilities, they incur greaterlosses of the
synaptic current in the cleft. An increase in the release probability can occur either by increasing the vesicular
depot, or by enhancing positive electrical feedback between the presynaptic and postsynaptic cells.
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