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1. Інформаційна технологія степенево-лінійного перетворення цифрових зображень у додрукарських
процесах
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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуального науково-прикладного завдання з розроблення
інформаційної технології степенево-лінійного перетворення, синтезу і коригування тоновідтворення
зображень для підвищення технологічних і функціональних можливостей підготовки до друку та для
підвищення якості поліграфічної продукції. На основі виконаних досліджень отримано такі результати:
вперше: - розроблено математичні моделі типових варіантів модифікованого степенево-лінійного
перетворення цифрових зображень, що усуває постеризацію на темних ділянках зображень, Описано
градаційні характеристики перетворень, оптичну густину, абсолютний контраст, що дає можливість
аналізувати степенево-лінійне перетворення. Це розширяє його можливості щодо аналізу різних



технологічних впливів факторів; - розроблено математичну модель растрування степенево-лінійного
перетворення цифрових зображень для світлих і темних тонів. Вона включає градаційні характеристики
типових алгоритмів растрування, оптичну густину, різниці відхилення площ растрових елементів від
лінійної, які кількісно оцінюють сприйняття зображень зоровою системою людини. Це дає можливість
аналізувати і оцінювати властивості растрового перетворення зображень різної тональності; - створено
інформаційну технологію аналізу та синтезу тоновідтворення зображень до якої входять базові компоненти:
математичні моделі степенево-лінійного перетворення, моделі типових варіантів степенево-лінійного
перетворення цифрових зображень для світлих і темних тонів, моделі растрування і типові алгоритми
растрування, градаційні характеристики, графіки оптичної густини і різниць відхилення, які кількісно і
якісно оцінюють їх властивості. Це в сукупності забезпечує високу ефективність підготовки зображень до
друку і відповідно підвищення якості друкованої продукції. удосконалено: - методи растрування цифрових
зображень на основі типових алгоритмів растрування і симулятора растрування, які дають можливість
розраховувати і будувати характеристики растрування для заданої лініатури, розтягувати чи стискувати
характеристики. Це підвищує розрізнення деталей сірих і світлих тонів зображення; розвинуто: - методи
перетворення цифрових зображень на основі сумування градаційних характеристик степеневого
перетворення і лінійної складової з наступним їх масштабуванням до номінального рівня. Це спрощує
математичну модель, робить її більш ефективною для приготування зображень до друкування ніж традиційні
моделі. Результати розробленого степенево-лінійного перетворення можна використати на стадії підготовки
зображень до друку і налагодження фарбового апарата офсетних друкарських машин на заданий наклад.
Ключові слова: обробка зображень, модель, контрастність, інтелектуальні технології, моделювання, нейронні
мережі, інформаційні системи, цифрові зображення, кольоровідтворення, колірні перетворення, градаційні
характеристики, оптична щільність, математична модель, симулятор.

2. The dissertation is devoted to solving an urgent scientific and applied task related to the development of
information technology for power-linear transformation, synthesis, and correction of image tone reproduction in
order to enhance technological and functional capabilities in print preparation and improve the quality of printed
products. Based on the conducted research, the following results were obtained: For the first time: - Mathematical
models of typical variants of the modified power-linear transformation of digital images have been developed. This
transformation eliminates posterization in dark areas of images. The gradation characteristics of the
transformations, optical density, and absolute contrast are described, enabling analysis of the power-linear
transformation and expanding its capabilities for assessing the influence of various technological factors. - A
mathematical model of halftoning for the power-linear transformation of digital images for both light and dark
tones has been developed. It includes the gradation characteristics of typical halftoning algorithms, optical density,
and the deviations in halftone dot area from linearity, which provide a quantitative assessment of how images are
perceived by the human visual system. This allows for the analysis and evaluation of the properties of halftone
image transformations with different tonalities. - An information technology system for the analysis and synthesis
of image tonal reproduction has been created. It includes key components such as mathematical models of power-
linear transformation, models of typical variants of power-linear image transformation for light and dark tones,
halftoning models and typical halftoning algorithms, gradation characteristics, graphs of optical density and
deviation differences that quantitatively and qualitatively evaluate their properties. Altogether, this ensures high
efficiency in image preparation for printing and thus improves the quality of printed products. Improved: -
Methods of halftoning digital images based on typical halftoning algorithms and a halftone simulator have been
improved. These methods allow for calculating and constructing halftoning characteristics for a given screen
ruling, as well as stretching or compressing these characteristics. This enhances the distinguishability of details in
gray and light image tones. Developed: - Methods for digital image transformation based on the summation of the
gradation characteristics of power transformation and a linear component, followed by scaling to a nominal level.
This simplifies the mathematical model and makes it more efficient for preparing images for printing than
traditional models. The results of the developed power-linear transformation can be used at the prepress stage
and for setting up the ink system of offset printing presses for a specific print run. Keywords: image processing,



model, contrast, intelligent technologies, modeling, neural networks, information systems, digital images, color
reproduction, color transformations, gradation characteristics, optical density, mathematical model, simulator.
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