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Тема дисертації:
1. Вплив іонів-активаторів на процеси консолідації, структуру та люмінесцентні властивості високолегованої
лазерної кераміки (Y1-x REx)3Al5O12 (RE=Nd3+, Yb3+, Er3+)

2. Influence of the dopants on consolidation processes, structure and luminescent properties of highly-doped laser
ceramics (Y1-xREx)3Al5O12 (RE=Nd3+, Yb3+, Er3+)

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню процесів консолідації, люмінесцентних властивостей та лазерних
характеристик високолегованої прозорої кераміки (Y1-xREx)3Al5O12 (RE=Nd3+, Yb3+,Er3+). Досліджено вплив
концентрації іонів Nd3+ і Yb3+ на процеси консолідації і мікроструктуру кераміки 1-4 ат.% Nd3+:YAG, 5-15
ат.% Yb3+:YAG і тришарової кераміки YAG/1 4 ат.% Nd3+:YAG/YAG. Досліджено механізми концентраційного
гасіння люмінесценції та визначено структуру оптичних центрів в кераміці Nd3+:YAG і Yb3+:YAG.
Встановлено вплив концентрації іонів RE=Nd3+,Yb3+ на лазерні характеристики кераміки RE3+:YAG. Описано
ключові відмінності в умовах консолідації, оптичних властивостях та лазерних характеристиках кераміки на



основі YAG, обумовлені іонами-активаторами Nd3+ і Yb3+. Визначено вплив концентрації іонів-активаторів
на ефективність сенсибілізації Yb3+?Er3+ та на перерозподіл енергії між каналами випромінювальної
релаксації іонів Er3+ в кераміці Yb3+,Er3+:YAG. Ключові слова: лазерна кераміка, мікроструктура, Nd3+:YAG,
Yb3+:YAG, Yb3+,Er3+:YAG, люмінесценція рідкоземельних іонів, ІЧ-лазери, сенсибілізація.

2. Current thesis is devoted to research of consolidation processes, luminescence properties and laser
characteristics of highly-doped transparent ceramics (Y1 xREx)3Al5O12 (RE=Nd3+, Yb3+,Er3+). The influence of the
concentration of Nd3+ and Yb3+ ions on consolidation processes and microstructure of ceramics 1-4 at.%
Nd3+:YAG, 5-15 at.% Yb3+:YAG and three-layer ceramics YAG/ 1-4 at.% Nd3+:YAG/YAG was studied. The
mechanism of luminescence quenching were investigated and the structure of optical centers in Nd3+:YAG and
Yb3+:YAG ceramics was determined. The influence of ion concentration RE=Nd3+, Yb3+ on the laser
characteristics of ceramics RE3+:YAG has been established. The key differences in consolidation conditions, optical
properties and laser characteristics of YAG-based ceramics due to activators of Nd3+ and Yb3+ influence were
described. The influence of dopants concentration on the efficiency of sensitization Yb3+?Er3+ and on the
redistribution of energy between channels of radiative relaxation of Er3+ ions in Yb3+,Er3+:YAG ceramics has been
determined. Key words: laser ceramics, microstructure, Nd3+:YAG, Yb3+:YAG, Yb3+,Er3+:YAG, rare-earth
luminescence, IR-lasers, sensitization.
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