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2. The role of the biomechanical properties of the fibrous eyeball covering with refractive anomalies and
keratoconus

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню ролі біомеханічних властивостей фіброзної оболонки очного яблука при
аномаліях рефракції та кератоконусі. Запропоновано методи і прилади для прижиттєвого вимірювання
біомеханічних показників рогівки і склери. Завдяки побудові моделей напружено-деформованого стану
рогівки та склери при рівномірному постійному механічному навантаженні розроблено формули визначення
коефіцієнта ригідності рогівки KER і коефіцієнта ригідності склери КES, які дозволяють провести кількісну
оцінку біомеханічних властивостей рогівки і склери при різних клінічних станах. Визначено діагностичні та
прогностичні можливості методів на очах з короткозорістю і кератоконусом. Встановлено факторні ознаки
для визначення ризику прогресування короткозорості та кератоконуса. Визначено ефективність
вимірювання ригідності рогівки та склери розробленими методами в порівнянні з аналізатором очної



відповіді (ORA) і еластотонометрією. Розробка нових методів оцінки біомеханічних властивостей рогівки і
заднього відрізка склери invivo і системи засобів боротьби з розвитком аномалій рефракції і кератоконусом
актуальна і своєчасна для офтальмології, дозволить підвищити рівень і якість життя населення України з
вадами зору, знизити рівень інвалідності в групі захворювань органу зору, вирішити важливу науково-
прикладну проблему сучасної офтальмології.

2. The aim of our thesis is to study the role of biomechanical properties of the fibrous eye membrane with
refractive anomalies and keratoconus. The study offered methods and devices for measuring biomechanical
parameters of the cornea and sclera in vivo. Thanks to the creation of the stress-strain condition model of cornea
and sclera with a uniform constant mechanical compression we designed the formula determining the factor of
corneal rigidity KER and sclera rigidity KES, the coefficients that allow quantitative assessment of biomechanical
properties of the cornea and sclera in different clinical conditions. The diagnostic and prognostic methods for the
eyes with myopia and keratoconus were determined. As a result, the factor signs for risk identification of the
progression of myopia and keratoconus were established.The research determined the efficiency of measuring
corneal and sclera rigidity by offered method in comparison with ocular response analyzer (ORA) and
elastotonometry.The new methods development for assessing biomechanical properties of the cornea and
posterior segment of the sclera in vivo and system of means of struggle with the development of refractive errors
and keratoconus are highly demanded and timely for ophthalmology. They will improve the level and life quality of
the people with problems of vision in Ukraine, reduce disability among visually impaired people and solve the
important scientific and practical problem of modern ophthalmology.
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