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Тема дисертації:
1. Напружений стан термочутливих тіл з плоскопаралельними границями за врахування теплообміну
випромінюванням

2. Stress state of thermosensitive plane-parallel solids with consideration of thermal radiation heat transfer

Реферат:
1. У дисертаційній роботі запропоновано математичну модель, що описує на основі феноменологічної теорії
випромінювання, теорії квазістатичної термопружності та результатів проведеного теоретико-
експериментального дослідження меж застосовності моделей теплопереносу, термонапружений стан
термочутливих тіл різної прозорості за врахування теплообміну випромінюванням. Отримано вихідні
співвідношення для дослідження поля випромінювання, теплового та напруженого станів в опромінюваних
нескінченних частково прозорому та непрозорому шарах та системах з таких шарів різної прозорості.
Знайдено вирази для компонент тензора напружень в термочутливому нескінченному шарі за різних умов
закріплення країв на нескінченності. Запропоновані методики розв'язування сформульованих нових
нелінійних крайових задач дослідження нестаціонарного теплообміну та напруженого стану в розглядуваних
тілах та системах, що базуються на методі скінченних елементів. Виявлено, на основі аналізу знайдених



числових розв'язків, ряд нових закономірностей впливу термочутливості теплофізичних, механічних і
радіаційних характеристик, теплообміну випромінюванням на теплову та механічну поведінку шарів різної
прозорості та систем з такими складниками.

2. Mathematical model is developed to capture thermostressed state of thermosensitive solids of different
transparency with consideration of thermal radiation heat transfer. During model development the
phenomenological theory of radiation, quasistatic thermoelasticity and both theoretical and experimental
investigation of applicability of heat transfer models were used. Basic model equations are written for
semitransparent and opaque systems of infinite layers subject to thermal radiation. Expressions for stress tensor
components in thermosensitive layer are obtained for various fixing conditions at infinity. Finite elements based
methods to solve new nonlinear boundary problems on non-stationary heat exchange and stress state in
investigated solids are proposed. Analysis of numerically obtained solutions revealed new peculiarities of an effect
of thermo-sensitivity of thermo-physical, mechanical and radiation characteristics of investigated materials as well
as effect of thermal radiation heat transfer on mechanical and thermal behavior of layered systems with different
layer transparency.
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