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працівників

2. Mathematical model and software tools for planning the research activities of academic staff

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розв’язанню актуального науково-технічного завдання створення
математичного та програмного забезпечення для планування наукової діяльності науково-педагогічних
працівників закладів вищої освіти в умовах переходу до управління, орієнтованого на дані, зростання обсягів
і різноманітності наукової інформації та підвищення вимог до обґрунтованості прогнозування наукового
навантаження. У роботі показано, що більшість наявних вітчизняних і зарубіжних CRIS- та RIMS-систем
орієнтовані переважно на ретроспективний облік і формування звітності та не забезпечують математично
обґрунтованих механізмів прогнозування показників наукової діяльності, особливо за умов неповноти,
зашумленості й нерівномірності даних, що зумовило необхідність розробки нових підходів до моделювання
й планування наукової активності. Запропоновано багаторівневу модель наукової діяльності, яка охоплює
основні види наукової активності та забезпечує семантичну узгодженість інформації, отриманої з
різнорідних джерел, а також розроблено інформаційну технологію автоматизованого збору наукових даних з



міжнародних наукометричних платформ, інституційних репозитаріїв і зовнішніх інформаційних ресурсів, що
включає процедури очищення, фільтрації, нормалізації, дедублікації та інтеграції даних у єдину
інформаційну структуру. Особливу увагу приділено інтелектуальній фільтрації нерелевантних публікацій із
використанням методів обробки природної мови та векторних подань текстів, що дозволило підвищити
точність формування наукових профілів дослідників. Математичне забезпечення прогнозування наукової
діяльності ґрунтується на застосуванні інтервального аналізу даних, у межах якого сформовано ієрархію
показників наукової активності, визначено інтервальні оцінки параметрів і побудовано узагальнену
інтервальну модель прогнозування сумарного наукового навантаження, що дає змогу формувати прогнозні
оцінки у вигляді діапазонів можливих значень з гарантованими межами та забезпечує стійкість результатів
за умов невизначеності. Для практичної реалізації запропонованих підходів розроблено програмну систему
на основі сервісно-орієнтованої архітектури, яка інтегрує модулі збору й обробки наукових даних,
формування профілів науково-педагогічних працівників, прогнозування та планування наукової діяльності, а
результати апробації системи в умовах реального закладу вищої освіти підтвердили її ефективність,
практичну цінність і доцільність використання для підтримки управлінських рішень у сфері організації та
планування наукової діяльності.

2. The dissertation is devoted to solving an urgent scientific and technical problem of developing mathematical and
software tools for planning the scientific activities of academic staff in higher education institutions under
conditions of transition to data-driven management, growth in the volume and diversity of scientific information,
and increasing requirements for substantiated forecasting of research workload. The study demonstrates that
most existing national and international CRIS and RIMS systems are primarily focused on retrospective accounting
and reporting and do not provide mathematically grounded mechanisms for forecasting scientific activity
indicators, especially in the presence of incomplete, noisy, and uneven data, which necessitated the development
of new approaches to modeling and planning research activity. A multi-level model of scientific activity is
proposed, covering the main types of research output and ensuring semantic consistency of information obtained
from heterogeneous sources, and an information technology for automated collection of scientific data from
international scientometric platforms, institutional repositories, and external information resources is developed,
including procedures for data cleaning, filtering, normalization, deduplication, and integration into a unified
information structure. Special attention is paid to intelligent filtering of irrelevant publications using natural
language processing methods and vector text representations, which improves the accuracy of academic profile
formation. The mathematical framework for forecasting scientific activity is based on interval data analysis, within
which a hierarchy of scientific activity indicators is formed, interval estimates of model parameters are defined,
and a generalized interval forecasting model for total scientific workload is developed, enabling forecasts to be
represented as ranges of possible values with guaranteed bounds and ensuring model robustness under
uncertainty. To implement the proposed approaches, a service-oriented software system is developed, integrating
modules for scientific data collection and processing, academic staff profile formation, forecasting, and planning of
scientific activities, and the approbation of the system in a real higher education institution confirmed its
effectiveness, practical value, and feasibility for supporting managerial decision-making in the field of scientific
activity planning.
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