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1. Удосконалення технології друкування фарбових струмопровідних шарів

2. Improvement of the technology for printing conductive ink layers

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота Бардовського Б. О. присвячена удосконаленню технології друкування фарбових
струмопровідних шарів на паперових основах із застосуванням трафаретного друку. Актуальність
дослідження зумовлена зростаючим інтересом до друкованої електроніки як напряму створення гнучких,
легких та функціональних електронних виробів. Особливу увагу приділено використанню паперових основ,
які є доступними, екологічними та придатними до масштабованого виробництва, проте мають низку
недоліків, зокрема пористість, шорсткість і гідрофільність, що негативно впливають на адгезію та
стабільність електрофізичних характеристик струмопровідних шарів. Метою роботи є удосконалення
технологічного процесу формування струмопровідних доріжок із урахуванням поверхневих властивостей
паперу шляхом застосування попередньої обробки коронним розрядом та постобробки термоциклюванням.
У межах дослідження проведено аналіз сучасних технологій нанесення функціональних шарів, зокрема



трафаретного, струминного друку та магнетронного напилення, а також досліджено властивості різних типів
основ і струмопровідних фарб. У роботі розроблено методику експериментальних досліджень, що включає
варіювання режимів обробки коронним розрядом, формування провідних доріжок та оцінювання їх
морфологічних, адгезійних і електрофізичних характеристик. Проведено дослідження впливу обробки на
параметри мікрорельєфу, змочуваності та фрактальної розмірності поверхні паперу, а також встановлено їх
зв’язок із питомим опором і стабільністю провідних властивостей. За результатами роботи обґрунтовано
удосконалений технологічний процес, який передбачає комплексне застосування обробки коронним
розрядом та термічного впливу. Встановлено раціональні режими обробки, що забезпечують підвищення
адгезії, зниження електричного опору та покращення стабільності струмопровідних доріжок. Запропоновано
підхід до комплексної оцінки якості провідних шарів на основі інтегрального показника, що враховує їх
характеристики до та після експлуатаційних випробувань. Практичне значення отриманих результатів
полягає у можливості їх використання при розробленні технологій виготовлення елементів друкованої
електроніки на паперових основах, що дозволяє підвищити надійність і довговічність електронних
компонентів.

2. Bardovsky B. O.’s doctoral thesis is devoted to improving the technology for printing conductive ink layers onto
paper substrates using screen printing. The relevance of the research stems from the growing interest in printed
electronics as a means of creating flexible, lightweight and functional electronic devices. Particular attention is
paid to the use of paper substrates, which are affordable, environmentally friendly and suitable for mass
production, yet have a number of drawbacks, notably porosity, roughness and hydrophilicity, which adversely
affect the adhesion and stability of the electrophysical characteristics of the conductive layers. The aim of this
work is to improve the technological process of forming conductive tracks, taking into account the surface
properties of paper, by applying corona discharge pretreatment and thermal cycling post-treatment. As part of the
study, an analysis was conducted of modern technologies for applying functional layers, in particular screen
printing, inkjet printing and magnetron sputtering, and the properties of various types of substrates and
conductive inks were investigated. This study develops a methodology for experimental research, which involves
varying corona discharge treatment conditions, forming conductive tracks, and evaluating their morphological,
adhesive and electrophysical characteristics. A study was conducted on the effect of treatment on the micro-relief
parameters, wettability and fractal dimension of the paper surface, and their relationship with specific resistance
and the stability of conductive properties was established. Based on the results of the work, an improved
technological process has been substantiated, which involves the combined application of corona discharge
treatment and thermal treatment. Rational processing regimes have been established that ensure increased
adhesion, reduced electrical resistance and improved stability of conductive tracks. An approach to the
comprehensive assessment of the quality of conductive layers based on an integral indicator, which takes into
account their characteristics before and after operational testing, has been proposed. The practical significance of
the results lies in their potential application in the development of technologies for manufacturing printed
electronics components on paper substrates, thereby enhancing the reliability and durability of electronic
components.
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