
Облікова картка дисертації

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0526U000114

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 28-04-2026

Статус: Захищена

Реквізити наказу МОН / наказу закладу:

ІІ. Відомості про здобувача
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Гришко Ганна Миколаївна

2. Hanna Hryshko

Кваліфікація: к. т. н., 05.23.05

Ідентифікатор ORCID ID: Не застосовується

Вид дисертації: доктор наук

Аспірантура/Докторантура: ні

Шифр наукової спеціальності: 05.23.05

Назва наукової спеціальності: Будівельні матеріали та вироби

Галузь / галузі знань:  Не застосовується 

Освітньо-наукова програма зі спеціальності: Не застосовується

Дата захисту: 02-04-2026

Спеціальність за освітою: Технологія будівельних конструкцій, виробів і матеріалів

Місце роботи здобувача: Український державний університет науки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, Дніпро, Дніпровський р-н., 49010, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується



ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
Шифр спеціалізованої вченої ради (разової спеціалізованої вченої ради): Д 64.089.07

Повне найменування юридичної особи: Харківський національний університет міського
господарства імені О. М. Бекетова

Код за ЄДРПОУ: 02071151

Місцезнаходження: вул. Чорноглазівська, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

ІV. Відомості про підприємство, установу, організацію, в якій було
виконано дисертацію
Повне найменування юридичної особи: Український державний університет науки і технологій

Код за ЄДРПОУ: 44165850

Місцезнаходження: вул. Лазаряна, Дніпро, Дніпровський р-н., 49010, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 67.09.31

Тема дисертації:
1. Фізико–хімічні і технологічні основи створення покриттів для захисту від іонізуючого випромінювання на
основі наномодифікованих гіпсоглиноземистих цементів

2. Chemical and Technological Fundamentals of Creating Protection Coatings against Ionizing Radiation Based on
Nanomodified Gypso–Alumina Cement

Реферат/анотація:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.23.05 «Будівельні
матеріали та вироби». – Український державний університет науки і технологій, Міністерство освіти і науки
України, Дніпро, 2025. Дисертаційна робота присвячена розробленню теоретичних положень покращення
спеціальних властивостей розчинів на основі наномодифікованих композиційних в’яжучих речовин системи
САО-Аl2O3-SO3, стабілізації етрингітової фази та технології введення нанодобавок. Розроблені спеціальні
рентгенозахисні розчини на основі в’яжучих речовин системи CaO-Al2O3-SO3-H2O для захисних покриттів
для облицювання приміщень з іонізуючим випромінюванням, що за рахунок вмісту етрингіту та модифікації
сульфатних і сульфоалюмінатних фаз вуглецевими нанотрубками мають на 1-1,5 мм меншу товщину
захисного шару. Теоретично обґрунтована гіпотеза залежності вільної енергії Гіббса від співвідношення



молекулярних мас оксидів (∆G=f(mСаО/nAl2О3, кДж/моль) в мінералах системи СаО – Al2O3. Це
співвідношення пропонується позначити коефіцієнтом КC/A (K=mC/nA), що дає можливість розташувати
мінерали системи в наступному порядку: СA2=0,27; СА – 0,54, С12А7 – 0,8, С3А – 1,63 з відповідною
поверхневою енергією (∆G): СА2 – 24,70; СА– 51,86; С12А7 – 141,00, С3А – 145 та в подальшому використовувати
коефіцієнти при дослідженні багатокомпонентних систем. Ключові слова: розчин, в’яжуче, етрингіт,
стабілізація етрингіту, алюмінатні цементи, сульфоалюмінатні цементи, нанодобавки, наномодифіковані,
вуглецеві нанотрубки, композит.

2. Dissertation for the degree of Doctor of Technical Sciences in specialty 05.23.05 – Building Materials and
Products. – Ukrainian State University of Science and Technology, Ministry of Education and Science of Ukraine,
Dnipro, 2025. The dissertation is devoted to the development of theoretical principles for improving the special
properties of mortars based on nanomodified composite binders of the CaO–Al₂O₃–SO₃ system, stabilization of the
ettringite phase, and the technology of introducing nanoadmixtures. A methodology was developed for conducting
theoretical and experimental studies of hydration processes of nanomodified binders based on compositions of
aluminate and sulfate components. The hypothesis under study concerns the effect of Gibbs free energy on the
formation of minerals in the composite binder system, the essence of which lies in determining the influence of
u=f(C/A). For this, a method of determining mineralogical composition changes over time was applied. For the first
time, theoretical principles were formulated and experimentally confirmed regarding the stabilization mechanism
of the ettringite phase through the introduction of functional nanotubes with diameters of 5–25 nm. The
mechanism involves doping and nano-reinforcement of the ettringite phase structure, ensuring its stability during
service. Principles were developed for dispersion and improved stability of mortars using carbon nanotubes
through ultrasonic treatment at a frequency of 15–20 kHz, followed by mixing with mixing water, which made it
possible to create a modification technology for building mortars. For the first time, a theoretical model of the
hydration process of mineral binders with the use of ultra- and nanoadmixtures and surfactants was proposed.
The model represents a three-phase system – binder → mortar → stone – divided by two boundaries: (1) the interface
between structural elements and the dispersed medium, and (2) the interface between the dispersed medium and
the hardened structure. The strongest framework is formed by controlling these parameters, influencing the initial
spatial structure. Special radiation-shielding mortars were developed based on binders of the CaO–Al₂O₃–SO₃–H₂O
system for protective coatings of premises exposed to ionizing radiation. Due to the ettringite content and
modification of sulfate and sulfoaluminate phases with carbon nanotubes (CNTs, specific surface area 80–120
m²/g), they contain increased amounts of chemically bound water (up to 42%), which makes it possible to reduce
the equivalent thickness (14.6 mm) of the radiation-protective layer by 1–1.5mm through decreasing the linear
expansion coefficient and increasing the gamma-ray scattering coefficient by 30–40%, as well as raising the linear
attenuation coefficient of ionizing radiation by 0.008–0.009 cm⁻¹, up to 0.364 cm⁻¹. The optimal mortar composition
for X-ray shielding was designed: alumina cement G-40: gypsum G5: barium concentrate KB-3 = 1:2.5:1.6, with Sika
plasticizer at 0.8% of binder mass. Mineralogical composition and main properties were determined. The
hypothesis on the dependence of Gibbs free energy on the molar mass ratio of oxides (ΔG=f(mCaO/nAl₂O₃), kJ/mol)
in CaO–Al₂O₃ system minerals was theoretically justified. This ratio, proposed as the KC/A coefficient (K=mC/nA),
allows ordering the system minerals: CA₂=0.27; CA=0.54; C₁₂A₇=0.8; C₃A=1.63, with corresponding surface energies
(ΔG): CA₂ – 24.70; CA – 51.86; C₁₂A₇ – 141.00; C₃A – 145. These coefficients can be used in studying multicomponent
systems. The influence of Gibbs surface energy on the sequence of hydrate compound formation during hydration
of alumina cement minerals was theoretically and experimentally confirmed: CA2 – 24.70, CA – 51.86, C12A7 –
141.00, C3A – 145 in the CaO-Al2O3-H2O system: C2AH8, C4AH13, C4AH10, CAH10, Al(OH)3. It makes it possible to
determine stable hydrate compounds and structures in multicomponent systems that affect recrystallization. The
theoretical provisions concerning ∆G influence during hydration of alumina cements in the presence of gypsum
(CaO-Al2O3-SO3-H2O system) received their further development. This reaction system can be divided into two
parts: a) CaO-Al2O3-H2O, yielding C3AH6, CAH10, C2AH8, C4AH13, Al(OH)3; and b) CaO-Al2O3-SO3-H2O, yielding
AFt and AFm phases. As a result, it is possible to determine the tendency of hydrates to interact with other
compounds and create conditions for recrystallization of hardened stone. Keywords: binder, solution, ettringite,



ettringite stabilization, aluminate cements, sulfoaluminate cements, nanoadditives, nanomodified, carbon
nanotubes, composite.
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