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Тема дисертації:
1. Обґрунтування біоенергетичних агроекосистем в зрошуваних умовах півдня Одеської області

2. Substantiation of bioenergy agroecosystems in irrigated conditions of the south of Odesa region.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена науковому обґрунтуванню та розробці моделей біоенергетичного
аграрного виробництва для зрошуваних умов півдня Одеської області. Актуальність дослідження
визначається зниженням родючості ґрунтів, дефіцитом водних ресурсів, зростанням енергетичних витрат у
сільському господарстві та необхідністю підвищення адаптивності агроекосистем до кліматичних змін. Мета
роботи полягала у створенні наукових основ функціонування біоенергетичних агроекосистем, що поєднують
рослинництво, тваринництво та відновлювані джерела енергії, з урахуванням гідрофізичних властивостей
ґрунтів, кліматичних факторів та потреби у раціональному водокористуванні. У дослідженні проведено
аналіз багаторічної динаміки агрометеорологічних показників регіону, трансформації структури посівних
площ та закономірностей формування врожайності основних культур. Виконано кількісну оцінку впливу
кліматичних факторів на продуктивність агровиробництва, що дозволило виявити критичні ризики та



визначити напрями адаптації сільського господарства. Експериментальна частина роботи базувалася на
гідрофізичних дослідженнях ґрунтів Білгород-Дністровського району Одеської області. Встановлено
параметри водоутримувальної здатності, структурні характеристики порового простору та гідрофізичні
функції водопровідності, які стали основою для моделювання режимів зрошення та обґрунтування способів
поливу. Наукова новизна отриманих результатів полягає у створенні теоретичних засад функціонування
біоенергетичних агроекосистем з урахуванням впливу змін клімату. Вперше для умов півдня України:
обґрунтовано вихідні вимоги до систем і режимів зрошення з урахуванням гідрофізичних характеристик
ґрунтів; встановлено залежності врожайності зернових і зернобобових культур від стандартизованого
індексу опадів (SPI), який запропоновано як інструмент для підвищення адаптивності агровиробництва;
удосконалено моделі аграрного виробництва шляхом включення безвідходної технології одержання
біопалива методом етерифікації соняшникового соапстоку бутанолом з повною утилізацією побічних
продуктів. Практичне значення роботи визначається розробкою науково обґрунтованих рекомендацій для
впровадження сценаріїв комплексного виробництва продовольства та біоенергії, адаптованих до
специфічних агрокліматичних і соціально-економічних умов регіону. Запропоновані рішення дозволяють
оптимізувати використання водних і земельних ресурсів, знизити енерговитрати та екологічне
навантаження, забезпечити стале виробництво сільськогосподарської продукції й енергетичну безпеку.
Результати дослідження впроваджені у діяльність агропідприємств та органів управління аграрною сферою
Одеської області, використані при розробці стратегічних документів і нормативних матеріалів з розвитку
агропромислового комплексу та модернізації зрошувальних систем. Окремі напрацювання застосовані в
рамках господарських договорів із виробничими структурами, що підтверджує практичну значущість і
прикладний характер роботи. Ключові слова: біоенергетичні агроекосистеми, зрошення, агроресурсний
потенціал, кліматичні зміни, гідрофізика ґрунтів, водокористування, стале землеробство, Одеська область.

2. The dissertation is devoted to the scientific substantiation and development of models of bioenergy-based
agricultural production for irrigated conditions in the southern part of Odesa region. The relevance of the study is
determined by the decline in soil fertility, water scarcity, increasing energy costs in agriculture, and the need to
enhance the adaptability of agroecosystems to climate change. The aim of the research was to create scientific
foundations for the functioning of bioenergy agroecosystems that combine crop production, animal husbandry,
and renewable energy sources, taking into account the hydrophysical properties of soils, climatic factors, and the
need for rational water use. The study analyzed the long-term dynamics of agrometeorological indicators of the
region, the transformation of crop area structure, and the patterns of yield formation of major crops. A
quantitative assessment of the impact of climatic factors on agricultural productivity was carried out, which made
it possible to identify critical risks and determine the directions of agricultural adaptation. The experimental part
of the research was based on hydrophysical studies of soils in the Bilhorod-Dnistrovskyi district of Odesa region.
Parameters of soil water-holding capacity, structural characteristics of pore space, and hydrophysical functions of
water conductivity were determined, forming the basis for modeling irrigation regimes and substantiating
irrigation methods. The scientific novelty of the results lies in the development of theoretical foundations for the
functioning of bioenergy agroecosystems, considering the impact of climate change. For the first time in the
conditions of southern Ukraine: baseline requirements for irrigation systems and regimes have been substantiated,
taking into account the hydrophysical characteristics of soils; yield dependencies of cereal and legume crops on
the Standardized Precipitation Index (SPI) have been established, with the SPI proposed as a tool to enhance the
adaptability of agricultural production; models of agricultural production have been improved through the
inclusion of a zero-waste technology for producing biofuel by butanol transesterification of sunflower soapstock
with complete utilization of by-products (oilcake and glycerin). The practical significance of the study is defined by
the development of scientifically grounded recommendations for implementing scenarios of integrated food and
bioenergy production, adapted to the specific agro-climatic and socio-economic conditions of the region. The
proposed solutions allow optimization of water and land resource use, reduction of energy costs and
environmental pressure, and provision of sustainable agricultural production and energy security. The research
results have been implemented in the activities of agricultural enterprises and governing bodies of the agrarian



sector in Odesa region, and have been used in the development of strategic and regulatory documents for the
agro-industrial complex and the modernization of irrigation systems. Some developments have been applied
within contractual projects with production entities, confirming the practical significance and applied nature of
the work. Keywords: bioenergy agroecosystems, irrigation, agri-resource potential, climate change, soil
hydrophysics, water use, sustainable agriculture, Odesa region.
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