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1. Методи та засоби комп'ютерної реалізації інтегро-диференційних моделей динамічних систем

2. Methods and tools for computer realization of integro-differential models of dynamic systems

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню математичних моделей динамічних систем у вигляді інтегро-
диференційних рівнянь Вольтерра, розробці методів, алгоритмів та програмних засобів для їх комп'ютерної
реалізації. Встановлено, що дієвим шляхом підвищення ефективності методів та засобів комп'ютерного
моделювання динамічних систем є застосування інтегро-диференційних рівнянь типу Вольтерра у якості
математичних моделей цих систем. Розроблено комплекс квадратурно-різницевих алгоритмів моделювання
широкого класу лінійних і нелінійних динамічних систем. Запропоновано метод чисельного розв'язку
інтегро-диференційних рівнянь зі слабко-сингулярними ядрами, який грунтується на використанні
квадратурних формул відкритого типу. Розроблено чисельний алгоритм розв'язку інтегро-диференційних
рівнянь Вольтерра з заданими крайовими умовами. Розроблено метод комп'ютерної реалізації нелінійних
інтегро-диференційних моделей Вольтерра, який базується на автоматичній адаптації квадратурних методів
розв'язку інтегральних рівнянь.Розроблено пакет програм для розв'язку задачі Коші та крайової задачі для
інтегро-диференційного рівняння Вольтерра в системі Matlab. За допомогою розроблених алгоритмів та



програмних засобів розв'язано низку прикладних задач.

2. The thesis is devoted to a research of mathematical models of dynamic systems as the Volterra integro-
differential equations and development of methods, algorithms and software for their computer realization. Is
established, that an effective way to increase of efficiency of methods and tools for computer simulation of
dynamic systems is the application of the Volterra integro-differential equations as mathematical models of these
systems. The complex of quadrature-difference algorithms for simulation of a wide class of linear and nonlinear
dynamic systems is designed. The method for the numerical solution of the integro-differential equations with a
singular kernel, which grounded on the quadrature formulas of the opened type, is offered. The numerical
algorithm for the solution of the boundary value problem for Volterra integro-differential equations is designed.
The method of computer realization of nonlinear Volterra integro-differential models, grounded on automatic
adaptations of quadrature methods of the decision of the integral equations is designed. The software package for
the solution of a Cauchy problem and boundary value problem for Volterra integro-differential equation is
designed. With the help of the designed algorithms and software the series of practical problems of simulation of
the dynamic systems is solved.
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