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1. Статичні та динамічні властивості феромагнітної решітки антиточок: ефекти симетрії

2. Static and dynamic properties of ferromagnetic antidot lattice: symmetry effects

Реферат:
1. У дисертації проведено теоретичне дослідження магнітостатичних і резонансних властивостей решіток
антиточек (отворів у феромагнітній плівці) різної симетрії. Розроблено оригінальний метод розрахунку
спектрів ФМР наноструктурованих систем. Метод базується на мікромагнітному моделюванні та аналітичних
рішеннях рівняння руху намагніченості і дозволяє врахувати вплив динамічної складової магнітостатичного
поля на формування спектра ФМР системи. Досліджено магнітну структуру і конфігураційну анізотропію
феромагнітних плівок с решітками антиточок різної симетрії. Показано формування в елементарній комірці
решітки антиточок однорідно намагнічених областей з симетрією меншою або відповідною до симетрії
решітки. Проаналізовано вплив параметрів і симетрії решітки на структуру спектрів ФМР плівок з решітками
антиточек. Показано, що число мод в спектрі визначається симетрією решітки, а ширина спектра, локальна
конфігураційна анізотропія окремих областей елементарної комірки решітки антиточок і анізотропія
системи в цілому визначаються параметрами решітки, товщиною плівки і радіусом антиточки. Форма і



резонансна частота окремих мод сильно залежить від орієнтації зовнішнього поля у площині плівки.

2. Static and resonance properties of ferromagnetic films with lattice of antidots (pores in the film) of different
symmetry have been studied. The description of the system is based on micromagnetic modeling and analytical
solutions of the Landau-Lifshitz equation. An original method for calculation of the ferromagnetic antidot lattices
characteristics is used. It is found that the antidot pattern induces an apparent configurational anisotropy
manifesting itself via an anisotropic resonant response of the patterned film. Micromagnetic simulations showed
an inhomogeneous magnetization distribution within a unit cell of the antidot lattice, which can be represented as
a few uniformly magnetized regions ("domains"). The number of domains, their form, and their symmetry are
determined by the antidot lattice symmetry. The influences of the lattice symmetry and system parameters on
structure of FMR spectra have been analyzed. It was shown that, for low damping, the resonance spectra contain a
few quasi-homogeneous modes which are due to the resonance of different regions of the antidot lattice cell. The
angular field dependences of each mode are characterized either as a twofold symmetry or as the lattice's
symmetry. In total, symmetry of the lattice is realized in static and dynamic magnetic characteristics. The shape of
the spectrum and the resonance frequencies of the domains depend on an external magnetic field orientation in
the film's plane, too. The FMR line-width, domain anisotropy, and antidot lattice anisotropy are also functions of
the lattice parameters, film thickness, and antidots radius.
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