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2. Ensuring the lubrication regimes of diesel engines of river and sea transport vessels

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження спрямоване на розв’язання науково-прикладного завдання – забезпечення
процесів мащення циліндрової групи та підшипників ковзання дизелів суден річкового та морського
транспорту. Головною мотивацією досліджень є сьогоденна наявність запитів практики: • підтримання
енергетичних показників дизелів суден морського та внутрішнього водного транспорту відповідно до вимог
інструкції з технічної експлуатації та гарантованих значень фірм-виробників; • зниження енергетичних втрат
під час отримання корисної роботи; • виконання вимог класифікаційних товариств щодо технічного стану
суднових двигунів внутрішнього згоряння. Головне завдання наукового дослідження полягає в
удосконаленні процесів мащення циліндрової групи та підшипників ковзання дизелів суден річкового та
морського транспорту шляхом керованого впливу на структурні характеристики моторного мастила, що
розділяє контактні поверхні. Для розв’язання головного завдання дослідження розв’язані наступні допоміжні
завдання: 1) визначення якісного та кількісного критеріїв оцінки структурних характеристик моторних
мастил, що використовуються в системах мащення дизелів морського та внутрішнього водного транспорту;



2) визначення способів та технологічних рішень, які сприяють підвищенню структурних характеристик
тонких мастильних плівок, що поділяють контактуючі поверхні суднових дизелів під час процесів
гідродинамічного та граничного мащення; 3) визначення впливу структурних характеристик моторних
мастил на роботу циркуляційних систем мащення дизелів морського та внутрішнього водного транспорту; 4)
визначення впливу структурних характеристик моторних мастил на роботу циліндрових систем мащення
дизелів морського та внутрішнього водного транспорту. У результаті розв’язання головного та допоміжних
завдань сформульовано наукове положення: забезпечення режимів мащення дизелів суден річкового та
морського транспорту досягається шляхом керованого впливу на структурні характеристики моторного
мастила, що розділяє контактні поверхні (а саме на крайові кути змочування та товщину мастильної плівки).
Підтримання крайових кутів змочування, товщини мастильної плівки забезпечується комплексною дією
шляхом активації внутрішніх міжмолекулярних взаємодій моторного мастила та зовнішньої дії з боку
металевих поверхонь, які воно розділяє, що сприяє зменшенню енергетичних втрат та підвищенню
енергетичної ефективності дизелів суден морського та внутрішнього водного транспорту. Наукове
положення обґрунтоване науковими результатами, вперше: • запропоновано як кількісний критерій
структурних характеристик моторних мастил, що використовуються в системах мащення дизелів морського
та внутрішнього водного транспорту прийняти товщину мастильної плівки, що розділяє контактуючі
поверхні, як якісний – крайові кути змочування, що утворює мастило; • запропоновано оцінювати здатність
моторного мастила забезпечувати процес мащення за значенням крайових кутів змочування, які утворюють
ці мастила на контактуючих поверхнях; • визначено вплив структурних характеристик моторних мастил на
динамічні характеристики суднових дизелів під час режимів пуску та стрибкоподібної зміни навантаження; •
введено поняття «швидкість зміни загального лужного числа» та запропоновано використання цієї величини
для оцінювання якості процесу мащення та вірогідності виникнення аварійної ситуації. Удосконалено: •
технологію нанесення органічних покриттів на поверхні деталей дизелів суден морського та внутрішнього
водного транспорту; • технологію створення стійких сумішей моторного мастила та поверхнево-активних
речовин; • спосіб визначення оптимальної концентрації поверхнево-активних речовин у моторному мастилі;
• технологію визначення крайових кутів змочування та товщини мастильної плівки. Отримала подальший
розвиток: • технологія визначення механічних втрат у дизелях суден морського та внутрішнього водного
транспорту; • технологія вимірювання загального лужного числа моторних мастил, що використовуються в
системах мащення дизелів суден морського та внутрішнього водного транспорту. Практичне значення
отриманих результатів полягає у наступному: • технологія визначення механічних втрат у дизелях суден
морського та внутрішнього водного транспорту; • технологія вимірювання загального лужного числа
моторних мастил, що використовуються в системах мащення дизелів суден морського та внутрішнього
водного транспорту. Ключові слова: вкладиш підшипника, діагностування, експлуатаційні показники,
енергетична ефективність, знос, морських транспорт, моторне мастило, надійність, підшипник ковзання,
поршень, поршневе кільце, система мащення, система циліндрового мащення, система циркуляційного
мащення, структурні характеристики, судновий дизель, циліндрова втулка.

2. The dissertation study is aimed at solving the scientific and applied task – ensuring the processes of lubrication
of the cylinder group and sliding bearings of diesel engines of river and sea vessels. The main motivation for
research is the current availability of practice requests: • maintenance of energy indicators of diesel engines of
marine and inland water transport vessels in accordance with the requirements of technical operation instructions
and guaranteed values of manufacturers; • reduction of energy losses during obtaining useful work; • fulfillment of
the requirements of classification societies regarding the technical condition of marine internal combustion
engines. The main task of scientific research is to improve the processes of lubrication of the cylinder group and
sliding bearings of diesel engines of river and sea transport vessels by means of a controlled influence on the
structural characteristics of the motor lubricant that divides the contact surfaces. To solve the main task of the
research, the following auxiliary tasks were solved: 1) determining qualitative and quantitative criteria for
evaluating the structural characteristics of motor lubricants used in diesel lubrication systems of marine and
inland water transport; 2) determining methods and technological solutions that contribute to the improvement of



the structural characteristics of thin lubricating films separating the contacting surfaces of marine diesel engines
during the processes of hydrodynamic and boundary lubrication; 3) determining the impact of structural
characteristics of motor lubricants on the operation of circulation systems for lubrication of marine and inland
water transport diesel engines; 4) determining the impact of structural characteristics of motor lubricants on the
operation of cylinder lubrication systems of marine and inland water transport diesels. As a result of solving the
main and auxiliary tasks, a scientific position was formulated: ensuring the lubrication regimes of diesel engines of
river and sea transport vessels is achieved by controlled influence on the structural characteristics of the motor
lubricant that divides the contact surfaces (namely, on the marginal wetting angles and the thickness of the
lubricating film). The maintenance of the marginal wetting angles, the thickness of the lubricating film, as well as
the rate of change of the alkaline number of the motor lubricant are ensured by a complex action by activating the
internal intermolecular interactions of the motor lubricant and the external action from the side of the metal
surfaces that it separates, which contributes to reducing energy losses and increasing the energy efficiency of
diesel engines of sea and inland water transport ships. The scientific position is based on scientific results, for the
first time: • it is proposed to accept the thickness of the lubricating film dividing the contacting surfaces as a
qualitative criterion for the structural characteristics of motor lubricants used in the lubrication systems of diesel
engines of sea and inland water transport, as a qualitative criterion - the marginal wetting angles that are formed
by the lubricant; • it is proposed to evaluate the motor lubricant's ability to ensure the lubrication process by the
value of the marginal wetting angles formed by these lubricants on the contacting surfaces; • the influence of the
structural characteristics of motor lubricants on the dynamic characteristics of marine diesel engines during start-
up modes and sudden load changes is determined; • the concept of "rate of change of the total alkaline number"
was introduced and using this value was proposed to evaluate the quality of the lubrication process and the
probability of an emergency situation. Improved: • the technology of applying organic coatings on the surface of
diesel engine parts of marine and inland water transport vessels; • method of determining the optimal
concentration of surface-active substances in engine oil; • the technology of determining the marginal angles of
wetting and the thickness of the lubricating film. Received further development: • technology for determining
mechanical losses in diesel engines of sea and inland water transport vessels; • technology for measuring the total
alkaline number of motor lubricants used in diesel lubrication systems of marine and inland water transport
vessels. The practical significance of the obtained results is as follows: • technology for measuring the total alkaline
number of motor lubricants used in diesel lubrication systems of marine and inland water transport vessels. Key
words: bearing bushing, diagnostics, performance indicators, energy efficiency, wear, marine transport, motor
lubricant, reliability, plain bearing, piston, piston ring, lubrication system, cylinder lubrication system, circulating
lubrication system, structural characteristics, marine diesel, cylinder liner.
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