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Тема дисертації:
1. Моделі і методи ортогональних дискретних перетворювань Уолша та їх використання в системах
відкритого шифрування

2. Models and methods of orthogonal discrete changes of Walsh and their usage in the systems of open encoding

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - процеси удосконалення систем відкритого шифрування. Предметом дослідження є
моделі та методи ортогональних дискретних перетворювань Фур'є і Уолша та їх використання при
шифруванні інформації на базі кодів Ріда-Маллєра для системи відкритого шифрування. Методи
дослідження базуються на використанні алгебри матриць, математичного апарату узагальнених
кронекеровських добутків матриць, елементів теорії цифрової обробки сигналів та кодування, векторизації
швидких перетворювань Фур'є і Уолша. Розроблені моделі і методи узагальнених кронекеровських добутків
матриць і розглянуті їх основні властивості, що дозволило використовувати їх для розпаралелювання і
векторизації матриць ортогональних дискретних перетворювань і покращити часовий показник обчислення.
На основі узагальнених кронекеровських добутків матриць удосконалені методи розпаралелювання і
векторизації матриць Фур'є і Уолша, що дозволяє використовувати їх для реалізації в реальному часі, а також
у векторному режимі і скорочувати об'єм необхідної пам'яті комп'ютерної системи. Розроблений метод



переходу із базису функцій Уолша у базис функцій Фур'є, що дозволило отримати алгоритми швидких
перетворювань Уолша і Фур'є без переставлень початкових даних у вигляді закону двійкової інверсії і
оберненого коду Грея. Удосконалена організація векторних обчислень алгоритмів швидких перетворювань
Фур'є і Уолша, що дозволяє проводити аналіз векторних алгоритмів указаних перетворювань за допомогою
алгоритмів розщеплення та Джентлмена-Сенде. Модифіковані ряд методів кодування і декодування кодів
Ріда-Маллєра першого порядку з використанням швидких перетворювань Уолша-Адамара і Уолша-Пелі, що
дозволило реалізувати їх в режимі реального часу і у векторному режимі для комп'ютерів з архітектурою
команд типу "одна команда, багато даних" на базі моделей оптимізованих ортогональних дискретних
перетворювань для задачі кодування за Рідом-Маллєром в системі відкритого шифрування. Отримані
результати впроваджені в промисловість та навчальний процес Черкаського державного технологічного
університету.

2. The object of the investigation - improvement processes of the systems of open coding. The subject of
investigation - models and methods of orthogonal discrete changes of Walsh and Fourier and their usage in coding
of information on the base of Reed- Muller's codes for systems of open coding. Methods of investigation are based
on the usage of matrix algebra, math ematical means of cronekers multiplication of matrix, elements of theory of
digital processing of signal coding, vectorization of quick changes of Walsh and Fourier. There have been
developed models and methods of cronekers multiplication of matrix and examined their features that helped to
use them for paralleling and vectorization of matrix of orthogonal discrete changes and improve time indicator of
calculation. On the base of cronekers multiplication of matrix there have been improved methods of paralleling
and vectorization of Fourier and Walsh matrix that allowed to use them for the real time and in vector regime and
reduce the volume of necessary memory for a computer system. There has been developed a method of transition
from Walsh function basis to Fourier function basis that allowed getting algorithms of quick changes of Fourier and
Walsh without shift of the initial data in the form of the law of binary inversion and returning code of Grey. There
has been improved the organization of vector calculation of algorithms of quick changes of Fourier and Walsh that
allowed to conduct analysis of vector algorithms of specified changes with the help of algorithms of splitting and
Gentlemen- Sende. There has been modified a range of methods of coding and decoding of Reed - Muller's codes
of first range using quick changes of Walsh-Adamar and Walsh -Pelly that allowed to implement them in the
regime of real time and in vector regime for computer with the command architecture "one command, multiple
data" on the base of models of orthogonal discrete changes for the task of Reed-Muller's coding in the system of
open coding. There have been got results implemented in industry and study process of Cherkassy Technological
University.
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