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Реферат:
1. Яремченко О.Д. Удосконалення і розвиток методів оцінки психологічного стану засобами штучного
інтелекту. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня
доктора філософії за спеціальністю 122 “Компʼютерні науки”. – Національний університет “Львівська
політехніка”, Львів, 2026. Зміст анотації. Дисертаційне дослідження присвячене розробці ефективного
методу розпізнавання мімічних виразів обличчя (FER) у дорослих, що має важливе значення для
удосконалення взаємодії людини з комп’ютером, оцінки психоемоційного стану та впровадження в
соціальну робототехніку. У роботі запропоновано нову трансформерну архітектуру з адаптивним механізмом
уваги, яка дозволяє точно виявляти тонкі патерни мімічної активності та динамічно фокусуватись на
найбільш інформативних зонах обличчя. На відміну від традиційних підходів глибокого навчання, модель
поєднує механізм динамічного скорочення токенів, що забезпечує високу обчислювальну ефективність без
втрати точності. Проведена верифікація на п’яти відкритих наборах даних (FER2013, CK+, AffectNet та RAF-DB)
засвідчила найвищі показники точності: 98,37% на FER2013, 99,12% на CK+, 99,07% на AffectNet, та 98,25% на



RAF-DB. Абляційний аналіз підтвердив значимість окремих компонентів моделі, а порівняння з існуючими
CNN- і трансформерними рішеннями довело її перевагу. Таким чином, запропонований підхід становить
перспективне, масштабоване та ефективне рішення для практичного використання у сфері автоматичного
розпізнавання мімічних емоцій. У першому розділі «Аналітичний огляд літературних та інших джерел»
здійснено огляд методологічних засад дослідження, оглянуто методи та засоби аналізу візуальних данних, а
також залежностей у них, та описана постановка задачі. У другому розділі «Методи та засоби вирішення
проблеми» здійснено аналіз підходів до оцінювання інформативності аналітичних даних, зібраних системою
для аналізу міміки людини. Обґрунтовано вибір наборів даних, процедур попереднього оброблення
зображень і трансформерного підходу як архітектурної основи для подальшого розроблення моделі. У
третьому розділі «Розроблення методів та алгоритмів аналізу зібраних даних» здійснено формування
інформативного подання вхідних ознак для їх подальшої обробки трансформерною моделлю, розроблено
адаптивний механізм аналізу інформативних зон обличчя та запропоновано трансформерний метод
класифікації емоцій за мімічними ознаками. Отримані результати стали основою для побудови архітектури
системи та проведення експериментальної апробації у наступному розділі. У четвертому розділі
«Розроблення архітектури та апробація результатів» детально описано реалізацію поставленого завдання,
розроблено архітектуру програмної системи для аналізу мімічної активності, обґрунтовано вибір
інструментів тестування. Проведено апробацію отриманих результатів, що підтверджує ефективність
запропонованих методів у контексті розпізнавання мімічних ознак та емоційних станів. Основні наукові
результати дисертації опубліковано в 8 працях, зокрема: три статті – у наукових фахових періодичних
виданнях України; дві - у закордонному періодичному виданні, одне з яких індексується в НМБД Scopus
(квартиль Q2); 3 публікації – у матеріалах міжнародних та всеукраїнських наукових, науково-технічних
конференцій.

2. Yaremchenko O.D. Improvement and development of methods for assessing psychological state using artificial
intelligence. – Qualification: scientific work in the form of a manuscript. Dissertation for the degree of Doctor of
Philosophy in specialty 122 “Computer Science”. – Lviv Polytechnic National University, Lviv, 2026. Abstract
content. The dissertation research is devoted to the development of an effective method for facial expression
recognition (FER) in adults, which is of great importance for improving human-computer interaction, assessing
psycho-emotional state and implementing it in social robotics. The work proposes a new transformative
architecture with an adaptive attention mechanism, which allows for accurate detection of subtle patterns of facial
activity and dynamic focusing on the most informative areas of the face. Unlike traditional deep learning
approaches, the model combines a dynamic token reduction mechanism, which provides high computational
efficiency without loss of accuracy. Verification on five open datasets (FER2013, CK+, AffectNet, and RAF-DB)
showed the highest accuracy rates: 98.67% on FER2013, 99.52% on CK+, 99.3% on AffectNet, 96.3% and 98.45% on
RAF-DB. Ablation analysis confirmed the significance of individual components of the model, and comparison with
existing CNN and transformer solutions proved its superiority. Thus, the proposed approach is a promising,
scalable and effective solution for practical use in the field of automatic recognition of facial emotions. The first
section, “Analytical review of literature and other sources”, reviews the methodological principles of the study,
reviews the methods and tools for analyzing visual data, as well as their dependencies, and describes the problem
statement. In the second section “Methods and means of solving the problem”, an analysis of approaches to
assessing the informativeness of analytical data collected by a system for analyzing human facial expressions is
carried out. The choice of data sets, image preprocessing procedures and the transformer approach as an
architectural basis for further development of the model are justified. In the third section “Development of
methods and algorithms for analyzing collected data”, an informative representation of input features is formed for
their further processing by a transformer model, an adaptive mechanism for analyzing informative facial zones is
developed and a transformer method for classifying emotions by facial expressions is proposed. The results
obtained became the basis for building the system architecture and conducting experimental testing in the next
section. In the fourth section "Development of architecture and testing of results" the implementation of the task
is described in detail, the architecture of the software system for analyzing facial activity is developed, and the



choice of testing tools is justified. The obtained results were tested, which confirms the effectiveness of the
proposed methods in the context of recognizing facial features and emotional states. The main scientific results of
the dissertation were published in 8 works, including: three articles in scientific professional periodicals of
Ukraine; two in a foreign periodical, one of which is indexed in the Scopus National Library of Science and
Technology (quartile Q2); 3 publications in the materials of international and all-Ukrainian scientific, scientific and
technical conferences.
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