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Реферат:
1. В дисертаційній роботі дано нове вирішення актуальної науково-практичної задачі побудови програмного
моделювального комплексу для дослідження комплексної реакції гемодинаміки людини на зміни
атмосферного тиску з урахуванням екскреторної функції нирок, барорецепторної регуляції гемодинаміки,
перерозподілу рідин між серцево-судинною системою, міжклітинним та внутрішньоклітинним просторами
та лімфатичної системою. Розроблено комплексну математичну модель, яка описує функціонування
серцево-судинної та екскреторної систем, барорецепторну регуляцію гемодинаміки в умовах змінного
атмосферного тиску з урахуванням динаміки рідин у міжклітинному, внутрішньоклітинному та
лімфатичному просторах. Запропоновано технологію моделювання, яка полягає в розбитті комплексної
моделі на ряд окремих математичних моделей функціональних систем організму та реалізації кожної з них в
якості окремого програмного модуля з визначеним інтерфейсом. Це дає можливість формалізувати
взаємозв'язок між підмоделями і забезпечити можливість використання довільних програмних засобів для



налаштування та аналізу результатів. Проведені модельні експерименти дозволили стверджувати
адекватність моделі та зробити висновок, що перерозподіл рідини всередині організму пояснює чутливість
людини до динаміки атмосферного тиску та стабілізацію стану при довільному сталому рівні тиску.

2. The given thesis provides new solutions for the problem of mathematical model development for research of
human hemodynamic under atmosphere pressure changes. This allowed an investigation of the role of liquids
distribution in hemodynamic stabilization under pressure changes. The complex mathematical model that
describes the cardiovascular system, kidneys, barometric control system, fluids dynamics in intra- and
intercellular and lymphatic spaces functioning under changing atmosphere pressure was created. The modeling
technology that is based on complex model decomposition into a set of independent mathematical models of
anatomic functional systems and the implementation of each of them as a separate software unit that provides
defined interface was presented. The technology allowed the provision of a formal way of interconnection and
interchange of such modules without introducing any restrictions on their inner structure and software
instruments for models setup and modeling results analysis. A set of experiments that proved the model complex
as being adequate to processes under research was performed on these models. They show that sensitivity to
atmosphere pressure changes in dynamics and independence of hemodynamic state to any given stable level of
pressure is explained by liquid redistribution in the human body.
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