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Тема дисертації:
1. Релаксація електронних збуджень в однокомпонентних і двокомпонентних нанокластерах інертних газів

2. Relaxation of the electron excitations in single-component and two-component inert gas nanoclusters

Реферат:
1. В дисертації представлені результати досліджень методом ВУФ емісійної спектроскопії механізмів
радіаційного розпаду електронних збуджень у вільних одно˗і двокомпонентних нанокластерах на основі Ar,
Kr і Xe, а також закономірностей гетерогенного кластероутворення в надзвуковому струмені, що адіабатично
розширюється. Діагностована картина гетерогенного зародкотворення в нанокластерах Ar-Kr та Ar-Xe,
починаючи з найбільш ранніх її стадій. Отримані докази існування в об’ємі гетерогенних нанокластерів
радіальної сегрегації, яка призводить до формування у нанокластерах кора з більш важкої компоненти.
Досліджена еволюція екситон-домішкових комплексів у нанокластерах ксенону з малою домішкою аргону,
що випромінюють на довжинах хвиль вільних екситонів у кріокристалах Xe. Розглянуто та застосовано новий
підхід до кількісного аналізу інтегральної інтенсивності смуг випромінюваннялокалізованих екситонів типу
коливально-релаксованих ексимерних молекул(Rg2)* і (Rg4+)* утворених, відповідно, в нейтральних і іонних



нанокластерах аргону, криптону та ксенону. Визначено дві області середніх розмірів кластерів, які
характеризуються квазікристалічною фазою з віссю симетрії п'ятого порядку (структура багатошарового
ікосаедра) та кристалічною ГЦК фазою.

2. In the dissertation the results of the study of mechanisms of radiation decay of the electron excitation in single-
and two-component Ar-, Kr- and Xe-based nanoclusters as well as of the rules of the cluster formation in the
supersonic jet adiabatically expanding into a vacuum are given. The pattern of heterogeneous nucleation in the Ar-
Kr and Ar-Xe nanoclusters, starting from its earliest stages, has been diagnosed. The evidences of the existence of
radial segregation in the volume of heterogeneous nanoclusters, which leads to the formation of a core from the
heavier component in nanoclusters, were obtained. The evolution of exciton-impurity complexes in xenon
nanoclusters with small argon impurity, which emit at wavelengths corresponding to free exciton emission in Xe
cryorystals, was studied. A new approach to the quantitative analysis of the integral emission intensity of localized
excitons of the type of oscillatory-relaxed excimer molecules (Rg2)* and (Rg4+)* formed in the neutral and ionic
argon, krypton and xenon nanoclusters respectively was considered and applied. Two regions of medium-sized
clusters characterized by a quasicrystalline phase with a fifth-order symmetry axis (which is a structure of a
multilayered icosahedron) and a crystalline FCC phase are identified.
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