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Тема дисертації:
1. Механізми та закономірності плазмо-електролітного синтезу біопокриттів на основі титанових сплавів

2. Mechanisms and patterns of plasma-electrolytic synthesis of biocoatings based on titanium alloys

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню важливої науково-прикладної проблеми створення науково-
технологічних основ формування багатофункціональних біопокриттів на титанових сплавах методом
плазмо-електролітного оксидування. Досліджені умови направленої зміни фізико-хімічних властивостей
поверхневих шарів титанових сплавів шляхом перетворення поверхні в керамікоподібні оксидні покриття
методом плазмоелектролітного оксидування (ПЕО). Запропоновано шляхи підвищення експлуатаційних
характеристик сплавів шляхом оптимізації технологічних параметрів, які визначають процес формування
покриття, його фазово-структурний стан і властивості. Встановлено основні технологічні параметри, такі як:
склад електроліту, густина струму, тривалість обробки, хімічний склад оброблюваного сплаву, які
визначають властивості покриттів. Отримані результати дозволили формувати покриття з заданими



властивостями. На підставі отриманих розрахункових даних встановлені закономірності зміни
характеристик матеріалу покриття при синтезі методом плазмо-електролітного оксидування, а саме зміною
складу електроліту та співвідношеннями густини струмів можна регулювати шорсткість біопокриттів та
підвищити їх пористість. Запропоновані підходи удосконалення технології синтезу покриттів на титанових
сплавах дали можливість досягти високої біосумісності матеріалу покриття за рахунок кореляції шорсткості
та пористості синтезованої поверхні. Експериментальними дослідженнями встановлено позитивний вплив
діатоміту на такі властивості покриттів. Встановлені кореляційні залежності дають можливість регулювати
товщину покриттів, синтезованих на титанових сплавах в середовищах лужних електролітів. Також
встановлено закономірності впливу складу електроліту на корозійну стійкість біопокриттів в середовищі
Рінгера. Найменший струм корозії характерний для матеріалу покриття, синтезованого в електроліті з
діатомітом. Запропоновано неруйнівний метод контролю товщини покриттів за показниками їх твердості.
Розроблена нова методика для нанесення біопокриттів для деталей конструкційного призначення може бути
застосована для імплантатів.

2. The dissertation is devoted to the solution of an important scientific and applied problem of creating the
scientific and technological foundations of the formation of multifunctional biocoatings on titanium alloys by the
method of plasma-electrolytic oxidation. The conditions of the directional change of the physical and chemical
properties of the surface layers of titanium alloys by transforming the surface into ceramic-like oxide coatings by
the method of plasma-electrolytic oxidation (PEO) were investigated. Ways to improve the operational
characteristics of alloys by optimizing the technological parameters that determine the coating formation process,
its phase-structural state and properties are proposed. The main technological parameters, such as: electrolyte
composition, current density, processing duration, chemical composition of the processed alloy, which determine
the properties of coatings, have been established. The obtained results made it possible to form a coating with
specified properties. On the basis of the obtained calculation data, the patterns of changes in the characteristics of
the coating material during synthesis by the plasma-electrolytic oxidation method were established, namely, by
changing the electrolyte composition and current density ratios, the roughness of biocoatings can be adjusted and
their porosity can be increased. Proposed approaches to improve the technology of coating synthesis on titanium
alloys, provided high biocompatibility of the coating material is achieved due to the correlation of roughness and
porosity of the synthesized surface. Experimental studies have established the positive effect of diatomite on such
coating properties. The established correlation dependences make it possible to adjust the thickness of coatings
synthesized on titanium alloys in alkaline electrolyte environments. Laws of influence of the composition of the
electrolyte on the corrosion resistance of biocoatings in Ringer's medium have also been established. The smallest
corrosion current is characteristic of the coating material synthesized in an electrolyte with diatomite. A non-
destructive method of controlling the thickness of coatings based on their hardness indicators is proposed. The
developed new technique for applying biocoatings for structural parts can be applied to implants.
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плазмоелектролітно оксидованих на легких сплавах. Проблеми довговічності матеріалів, покриттів та
конструкцій: матеріали міжнародної інтернет-конференції, 25 вересня 2013 р. Вінниця, 2013. С. 46–49.
Н.П. Зайчук, С.П. Шимчук, Н.Ю. Імбірович, Ю.П. Фещук. Підвищення зносостійкості титанових сплавів.
Актуальні задачі сучасних технологій: матеріали Міжнародної науково-практичної конференції молодих
учених та студентів, 11-12 грудня 2013 р. Тернопіль, 2013. – С. 36–37.

Наукова (науково-технічна) продукція: технології; матеріали

Соціально-економічна спрямованість: створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту; економія матеріалів;
зменшення зносу обладнання

Охоронні документи на ОПІВ:

Винаходи, корисні моделі, промислові зразки
Спосіб нанесення зносостійкого покриття поверхонь деталей, що працюють в умовах реверсивного
тертя: пат. № 111975. Україна. МПК (2016.01) / Повстяной О.Ю., Рудь В.Д., Імбірович Н.Ю., Куц Ю.В.,
Полінкевич Р.М. – № u 2016 06467; опубл. 25.11.2016, Бюл.№ 22.–4с.

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: 0113U000338, 0116U001941, 0117U000631

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Середа Борис Петрович

2. Boris P. Sereda

Кваліфікація: д.т.н., професор

Ідентифікатор ORCHID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Дніпровський державний технічний університет

Код за ЄДРПОУ: 02070737



Місцезнаходження: вул. Дніпробудівська, буд. 2, Кам'янське, 51918, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Стухляк Петро Данилович

2. Petro D. Stukhliak

Кваліфікація: д.т.н., професор

Ідентифікатор ORCHID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Тернопільський національний технічний університет імені
Івана Пулюя

Код за ЄДРПОУ: 05408102

Місцезнаходження: вул. Руська, буд. 56, Тернопіль, Тернопільський р-н., 46001, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Берднікова Олена Миколаївна

2. Berdnikova Olena M.

Кваліфікація: д. т. н., с.н.с.

Ідентифікатор ORCHID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут електрозварювання ім. Є. О. Патона НАН України

Код за ЄДРПОУ: 05416923

Місцезнаходження: вул. Казимира Малевича, буд. 11, Київ, 03150, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Академічний

Рецензенти



VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Марчук Віктор Іванович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Марчук Віктор Іванович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Гусачук Дмитро Анатолійович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


