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1. Обґрунтування параметрів малогабаритного обладнання для віброформування бетонних виробів

2. Concrete products small-sized vibration forming equipment parameter justification

Реферат:
1. Мета дослідження. Мета роботи полягає в розробці та обґрунтуванні параметрів малогабаритного
обладнання для віброформування бетонних виробів для підвищення його ефективності та
енергозаощадження за рахунок важільного закріплення віброзбуджувача. Для досягнення зазначеної мети
роботи сформульовані та вирішені наступні задачі досліджень: – оцінка існуючих конструкцій
віброформувального обладнання та існуючих методів підвищення їх ефективності, та насамперед,
енергоефективності; – отримання математичної моделі на базі розробленої розрахункової схеми
запропонованої конструкції вібраційного столу та здійснення теоретичних досліджень процесу зміни
технологічних параметрів в залежності від довжини важеля; – проведення експериментальних досліджень
робочого процесу дослідного малогабаритного обладнання для віброформування бетонних виробів; –
обґрунтування параметрів дослідного малогабаритного обладнання для віброформування бетонних виробів



за умов мінімізації енергоємності робочого процесу ; – розроблення рекомендацій по вибору основних
технологічних параметрів та оцінка результатів практичного впровадження. Наукова новизна результатів
дисертаційної роботи полягає у наступному: - вперше одержана математична модель, яка пов’язує між
собою основні параметри системи «робочий орган вібраційної установки і ущільнююче середовище» і
дозволяє, шляхом їх добору, здійснювати мінімізацію енерговитрат під час процесу віброущільнення; -
вперше отримана формула визначення кінематичної енергії віброформувального обладнання, використання
якої дозволяє здійснювати оптимізацію геометричних і кінематичних параметрів для забезпечення її
максимального енергозбереження. - встановлено за критерієм максимальних вібропереміщень вплив
конструктивних параметрів на збереження енерговитрат віброобладнання з важільним закріпленням
віброзбуджувача, що дозволило підвищити експлуатаційні характеристики запропонованої конструкції. -
установлено раціональні діапазони параметрів робочих процесів віброущільнення розробленого обладнання
з точки зору мінімальних енерговитрат при необхідній продуктивності. - вдосконалено методику добору
геометричних параметрів конструкції віброустановок та існуючих методів розрахунку вібраційних установок
шляхом мінімізації енерговитрат; - отримало подальшого розвитку концепція побудови та проектування
вібраційних установок, яка базується на визначенні їхньої енергетичної властивості, що дозволяє кількісно
оцінювати і мінімізувати енергетичні витрати установок в цілому. Методи дослідження. При виконанні
роботи для проведення досліджень щодо розробки конструкції малогабаритного обладнання для
віброформування бетонних виробів були використані як загальні, так і спеціальні методи наукових
досліджень. Серед загальних методів використовувались емпіричні і теоретичні методи досліджень. Серед
спеціальних – економіко-статистичний метод, метод функціонально – вартісного аналізу і методи
прогнозування та моделювання. Для отримання загальної математичної моделі використанні методи
математичної фізики та фізико-математичне моделювання методами прикладної механіки. Об’єктом
досліджень є робочій процес малогабаритного віброформувального обладнання. Предметом дослідження є
параметри робочого процесу малогабаритного віброформувального обладнання. Практичне значення
одержаних результатів полягає: - в одержанні авторського свідотства на корисну модель конструкції
вібростолу з важільним закріпленням віброзбуджувача, публікації основних результатів досліджень,
пов’язаних із створенням вказаної конструкції, у наукових статтях; - в обґрунтуванні геометричних і
технологічних параметрів вібростолів для віброформування бетонних виробів з важільним закріпленням
віброзбуджувача, вказані матеріали можуть бути використані на підприємствах і організаціях, які здійснюють
проектування подібних конструкцій; - в застосуванні на промислових підприємствах і організаціях,
пов’язаних з віброформуванням бетонних виробів, рекомендацій з експлуатації вібростолів з важільним
закріпленням віброзбуджувачів, про що свідчать довідки про впровадження. Теоретичне значення
результатів дисертації полягає в одержані математичної моделі механічної системи обладнання за
кінематичною схемою, яка раніше не використовувалася. Дана модель об’єднує між собою конструктивні та
технологічні параметри обладнання з важільним закріпленням віброзбуджувача, вказуючи їх вплив на
амплітуду коливань робочої поверхні вібростолу, дозволяючи при цьому проводити математичне
моделювання з метою оптимізації перелічених параметрів у напрямку покращення енергозбереження та
технологічних можливостей дослідного віброобладнання. Галузь використання – машинобудування та
будівництво.

2. The aim of the study. The purpose of the work is to develop and substantiate the parameters of small-sized
equipment for vibroforming of concrete products to increase its efficiency and energy savings due to the lever
attachment of the vibration exciter. To achieve the specified goal of the work, the following research tasks were
formulated and solved: – evaluation of existing structures of vibroforming equipment and existing methods of
increasing their efficiency, and above all, energy efficiency; – obtaining a mathematical model based on the
developed calculation scheme of the proposed structure of the vibrating table and carrying out theoretical studies
of the process of changing technological parameters depending on the length of the lever; – conducting
experimental studies of the working process of experimental small-sized equipment for vibroforming of concrete
products; – substantiation of the parameters of experimental small-sized equipment for vibroforming of concrete



products under the conditions of minimizing the energy intensity of the work process; – development of
recommendations for the selection of the main technological parameters and evaluation of the results of practical
implementation. The scientific novelty of the results of the dissertation is as follows: - a mathematical model was
obtained for the first time, which connects the main parameters of the system "the working body of the vibrating
installation and the compacting medium" and allows, through their selection, to minimize energy consumption
during the process of vibration compaction; - the formula for determining the kinematic energy of vibroforming
equipment was obtained for the first time, the use of which allows optimization of geometric and kinematic
parameters to ensure its maximum energy saving; - the influence of design parameters on the preservation of
energy consumption of vibration equipment with a lever attachment of the vibration exciter was established
according to the criterion of maximum vibration displacements, which allowed to increase the operational
characteristics of the proposed design; - rational ranges of parameters of working processes of vibration sealing of
the developed equipment have been established from the point of view of minimum energy consumption at the
required productivity; - the method of selecting the geometrical parameters of the construction of vibrating
installations and the existing methods of calculating vibrating installations by minimizing energy consumption
have been improved; - the concept of construction and design of vibration installations, which is based on the
determination of their energy properties, has received further development, which allows to quantitatively
evaluate and minimize the energy costs of installations as a whole. Research methods. Among the special ones are
the economic-statistical method, the method of functional-cost analysis and methods of forecasting and modeling.
To obtain a general mathematical model, the methods of mathematical physics and physical-mathematical
modeling using the methods of applied mechanics are used. The object of research is the working process of small-
sized vibroforming equipment. The subject of the study is the parameters of the work process of small-sized
vibroforming equipment. The practical significance of the obtained results is: - in obtaining a copyright certificate
for a useful model of a vibrating table structure with a lever attachment of a vibration exciter, publishing the main
results of research related to the creation of the specified structure in scientific articles; - in the substantiation of
the geometric and technological parameters of vibrating tables for vibroforming of concrete products with a lever
attachment of the vibration exciter, the specified materials can be used at enterprises and organizations that carry
out the design of similar structures; - in the application at industrial enterprises and organizations related to the
vibroforming of concrete products, recommendations for the operation of vibrating tables with lever attachment
of vibration exciters, as evidenced by the certificates of implementation. The theoretical significance of the results
of the dissertation consists in obtaining a mathematical model of the mechanical system of the equipment
according to the kinematic scheme, which was not used before. This model combines the structural and
technological parameters of the equipment with the lever attachment of the vibration exciter, indicating their
influence on the amplitude of vibrations of the working surface of the vibrating table, while allowing to carry out
mathematical modeling in order to optimize the listed parameters in the direction of improving energy saving and
technological capabilities of the experimental vibrating equipment. The field of use is mechanical engineering and
construction.
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