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1. Вплив низькочастотних коливань у вакуумному зазорі на радіовипромінювання і гамма-випромінювання
пульсарів

2. The influence of low-frequency oscillations in a vacuum gap at the radio emission and gamma emission of
pulsars

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню впливу порушуваних у вакуумному зазорі пульсару потужних
коливань радіодіапазону на формування радіовипромінювання і гамма-випромінювання пульсарів.
Електромагнітні коливання збуджуються в електричному полі вакуумного зазору, який грає роль резонатора.
Знайдено оцінки густини енергії та обмеження частот коливань. Досліджено вплив низькочастотних
коливань на прискорення частинок у вакуумному зазорі, отримано оцінки максимальної енергії частинки і
довжини прискорення як функції потужності низькочастотних коливань. Знайдено спектр і оцінку
потужності гамма-випромінювання, яке виникає при комптонівьскому розсіянні низькочастотного
випромінювання на електронах у вакуумному зазорі. Досліджено генерацію електронно- позитронної



плазми комптонівськими квантами у магнітному полі та формування анігіляційної лінії 255 кеВ при анігіляції
потоку позитронів з вакуумного зазору з електронами поверхні зірки. Досліджено вплив низькочастотних
коливань на вимкнення пульсарів у випадку, коли комптонівське розсіяння низькочастотних фотонів є
переважаючим механізмом втрат енергії частинок у вакуумному зазорі.

2. The dissertation deals with the investigation of the influence of radio-frequency oscillations excited in a pulsar
vacuum gap at the formation of radio and gamma emission of pulsars. The oscillations are excited in the spark
processes in the electric field of the vacuum gap, in which the particles from stars’ surface are accelerated. The
estimations of the energy density of oscillations in the vacuum gap considered as the resonator for radiation have
been obtained. High energy density of the oscillations leads to the important role of the inverse Compton
scattering (ICS) of the low-frequency quanta at the electrons accelerated in a vacuum gap. The influence of low-
frequency oscillations at the particle acceleration in the vacuum gap has been investigated. The spectral
distribution and the total power of the emission arising due to Compton scattering of low-frequency radiation in
the vacuum gap have been found. The electron-positron plasma production by hard Compton gamma quanta and
the formation of 255 keV annihilation line due to annihilation of the positrons from the vacuum gap with the star
surface electrons have been investigated. The influence of low-frequency oscillations on the pulsar turn-off in case
when the Compton scattering is the leading mechanism of the energy losses in the vacuum gap has been
investigated.
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