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2. The Structural Analysis and Optimization Multirate Continuous-Discrete Control Systems

Реферат:
1. Робота присвячена пошуку розв'язання ряду задач, які виникають при розробці багатотактних САК, що
широко розповсюджені у техніці й промисловості. Для опису систем зазначеного класу запропоновано
використати моделі простору стану, які описуються системами диференційно-різницевих рівнянь із
постійними комплексними коефіцієнтами, що забезпечує більшу адекватність у порівнянні з існуючими
моделями тимчасової області. Розроблено й теоретично обґрунтовано метод аналізу стійкості заданих
такими моделями багатотактних САК, що використовує методи теорії одиничнотактних цифрових систем
керування. Запропоновано й доведено математично алгоритми аналізу структурних властивостей
(керованості, спостережності й стабілізованості) неперервно-дискретних САК. Сформульовано й вирішено
задачу побудови багатотактного стабілізуючого закону зворотного зв'язку, що оптимальний за квадратичним
критерієм якості. Запропоновано метод розв'язання, що заснований на алгоритмах розв'язання дискретного
алгебраїчного рівняння Риккаті.



2. Thesis is devoted to search the decision of several tasks in a field of multirate automatic control systems widely
used in engineering and industry. A continuous-discrete-time state-space description is derived for multivariable
multirate sampled-data systems. The suggested models provide the high adequacy in comparison with existing
time-area models. Based on obtained result, stability criterion is derived. Analysis algorithms of structural
properties (controllability, observability and stabilizability) of continuous-discrete control systems are offered and
theoretically proved. A new optimal multirate design of linear continuous-time time-invariant systems is
considered. It is based on solving the LQR problem with the control being constrained to a certain piecewise
constant feedback. А multirate scheme provides a powerful design method for computer-based control of
continuous-time systems. Necessary and sufficient conditions for asymptotic stability of the resulting closed-loop
system are given. Anexplicit multirate feedback law requires the solution of an algebraic discrete Riccati equation
is presented. Examples are given to illustrate the main points.
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