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2. Structure and the electronic phenomena in nanocrystalline films of TiO2 and TiO2/Fe2O3

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню впливу структури, морфології поверхні та умов одержання
нанорозмірних плівок TiO2 та TiO2/Fe2O3 на їх оптичні, нелінійнооптичні та фотокаталітичні властивості.
Вперше виявлено вплив пороутворювача на реологічні властивості вихідних розчинів плівок ТіО2. Вивчено
залежність структурних оптичних та фотокаталітичних характеристик плівок та порошків TiO2 і TiO2/Fe2O3
від умов одержання та ступеню полімеризації вихідного розчину. Визначено вплив розміру кристалітів та
пористості на нелінійнооптичні та фотокаталітичні властивості плівок та порошків. Показано,що при
чисельному розв'язку оберненої задачі для еліпсометрії при багатьох кутах падіння, похибка розв'язку має
осцилюючю залежність точності еліпсометричної характеризацїї нанорозмірної плівки анатазу від її
фізичних параметрів. Показано, що як введення до складу ТіО2 іонів заліза (ІІІ), так і власна дефектна



структура плівок анатазу та оточення поверхні нанокристалів зумовлюють появу у забороненій зоні
додаткових енергетичних рівнів, наявність яких обумовлює високе значення нелінійної сприйнятливості
середовища третього порядку (?(3)) плівок ТіО2 та ТіО2/Fe2O3 в порівнянні з об'ємним матеріалом.

2. The dissertation is devoted to research of influence of structure, morphology of a surface and synthesis
conditions of nanosized coating of TiO2 and TiO2/Fe2O3 on their optical, non-linear-optical and photocatalytic
properties. The influence of pore-creative agents on reological properties of the precursors is revealed.
Dependence of structural, optical and photocatalytic characteristics of the films and powders of TiO2 and
TiO2/Fe2O3 on the synthesis conditions and a degree of polymerization of an initial solution is investigated.
Influence of the crystallite sizes and the films porosity on nonlinear-optical and photocatalytic properties of the
films and powders is determined. It is shown, that at the numerical solution of a return task for ellipsometry at
multiply angles of falling the mistake of the decision has oscillated dependence of accuracy of the ellipsometrical
characteristics of nanosized anatase film on its physical parameters. It is shown, that as introduction in structure
of TiO2 of iron ions, as well as its own defective structure and an environment of a surface of nanocrystals caused
occurrence in the bandgap the additional energetic levels, which presence provides high values of a nonlinear
susceptibility of environment of third order of TiO2 and TiO2/Fe2O3 films in comparison with a bulk material.
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