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Тема дисертації:
1. Методологія оцінювання критичного стану тривало експлуатованих конструкційних сталей за зміною їх
структури, мікромеханізмів та опору руйнуванню

2. Methodology of the critical state assessment of long-term operated structural steels based on the changes in
their structure, micromechamisms, and fracture resistance

Реферат:
1. У роботі вирішено важливу науково-технічну проблему, спрямовану на розроблення, апробацію та
практичну реалізацію методів оцінювання структурно-механічного стану конструкційних сталей тривалої
експлуатації за різних температурно-силових умов у корозивно-наводнювальних середовищах на основі
залежностей між кількісними структурними, фрактографічними та механічними показниками, чутливими до
їх деградації. Аналізували вуглецеві сталі виробництва кінця ХІХ – початку ХХ сторіч (вежі Шухова, мости
Вроцлава), низьколеговані сталі газо- і нафтогонів, теплотривкі низько- та високолеговані сталі (елементів
парогонів ТЕС та лопаток роторів парових турбін). На основі комплексного дослідження механічних
характеристик сталей обґрунтовано вибір показників, чутливих до їх деградації. За експлуатації в
кліматичних умовах використали ударну в’язкість KCV, а у високотемпературних – ефективний поріг
циклічної тріщиностійкості ΔKth eff. За структурний показник стану теплотривких сталей використали



розміри карбідів і зерен, а за фрактографічний – частку площі зламу, що припадала на фрактографічні
ознаки, пов’язані з деградацією сталі. Для сталей, тривало експлуатованих за кліматичних умов, такими
ознаками були розшарування та крізьзеренні відколи на зламах ударних зразків, а за високотемпературних –
фрагменти міжзеренного руйнування на фоні крізьзеренного втомного рельєфу зламів зразків, випробуваних
на циклічну тріщиностійкість. Науково обґрунтовано методологію оцінювання структурно-механічного
стану низки конструкційних сталей різних об’єктів експлуатації, в основі якого побудовані універсальні
залежності між втратою їх механічних характеристик та зміною структурних та фрактографічних
інформативних ознак їх деградації після тривалої експлуатації в кліматичних і високотемпературних умовах.

2. An important scientific and technical problem has been solved in this work devoted to the development,
approbation and implementation of methodology for assessing the structural and mechanical state of structural
steels after their long-term operation under various temperature and stress conditions in corrosive and
hydrogenative environments. The methodology is based on the relationships between quantitative structural,
fractographic and mechanical indicators sensitive to their degradation. Carbon steels produced in the late 19th and
early 20th centuries (Shukhov towers, Wroclaw bridges) as well as low alloy steels of gas and oil pipelines and also
heat-resistant low- and high-alloy steels (elements of steam pipelines of TPPs and rotor blades of steam turbines)
have been analyzed. On the basis of a comprehensive study of the mechanical characteristics of steels, the choice
of indicators sensitive to their degradation has been substantiated. The impact toughness KCV was used for steels
operated under ambient conditions, and the effective threshold of fatigue crack growth resistance ΔKth eff for
ones operated at elevated temperatures. As the structural indicator of the state of heat-resistant steels, the sizes
of carbides and grains were used, and as the fractographic one the fraction of the fracture surface with
fractographic features of steel degradation. For the steels long term operated under ambient conditions, such
signs were the delaminations and transgranular cleavages on the fracture surfaces of impact specimens, and in the
case of high-temperature conditions the fragments of intergranular fracture against the background of
transgranular fatigue relief on the fracture surfaces of specimens after fatigue crack growth testing. The
methodology for assessing the structural and mechanical state of a number of structural steels after their
operation on various objects has been scientifically substantiated basing on the plotted unified correlations
betwїeen the drops of their mechanical characteristics and the change in informative indicators of the structural
and fractographic changes in steels due to their degradation after long-term operation in both ambient and high-
temperature conditions
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