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2. Influence of electric fields, radiation and temperature on the characteristics of paramagnetic impurities in
quartz

Реферат:
1. Дисертація присвячена визначенню таких зовнішніх дій, як іонізуюче опромінення, відпал, змінне та
постійне електричні поля на парамагнітні домішки в кварці, пов'язані з присутністю іонів різних металів. На
основі отриманих дозних і температурних залежностей запропоновано та випробувано ряд прикладних
методик. В системі декількох парамагнітних центрів було показано, що із зменшенням різниці резонансних
частот між центрами Е, Ge3+/Na+ та центрами Al-O- час спін-граткової релаксації перших монотонно
зменшується, наближаючись до часу релаксації Al-O- центрів. Для описання процесів взаємодії в подібних
системах було запропоновано модель спінового холодильника. Для зразків кварцевих резонаторів різного
ступеню дефектності було визначено ширину функції розподілу внутрішніх, хаотично орієнтованих
електричних полів, обумовлених дефектами структури. Для резонаторів з низькою концентрацією домішок
було визначено особливості електропольових ефектів за умов насичення сигналів НВЧ полем.



2. The thesis is devoted to determining the influence of external factors such as ionizing radiation, annealing,
constant and alternating electric fields on the paramagnetic impurities in quartz, associated with the presence of
ions of different metals. Based on the dose dependence and the curves of annealing of paramagnetic centers in
quartz were selected modes of irradiation and annealing to obtain the required concentrations and their ratios. It
was shown that spin-lattice relaxation time of E, Ge3+/Na+ centers decreases monotonically, approaching the
relaxation time for the Al-O- centers, when the difference between the resonance frequencies decreases. To
describe the interaction in such systems of paramagnetic centers proposed a model of the spin refrigerator. For
samples of quartz resonators with varying degrees of defects by value of electric-field effect was determined
parameter, which determines the width of the distribution function of internal, randomly oriented electric fields.
Low concentrations of Al-O- centers in quartz resonators causes a number of features of electric-field effects,
related to the saturation of signals at relatively low power microwave field.
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