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Тема дисертації:
1. Термопружність елементів тороїдальних електрофізичних установок

2. Termal elasticity of elements in toroidal electrophycical installations

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - двовимірні і тривимірні моделі деформування, методи розрахунку
термонапруженості і оптимізації за міцносними критеріями, контактні явища і цілісність елементів
тороїдальних електрофізичних установок. Метою дисертації є вирішення науково-технічної проблеми, що
полягає у розробці і обгрунтуванні ефективних моделей і методів розв'язання прикладних задач міцності
елементів на основі скінченноелементних зображень. Методологію складають метод скінченних елементів,
чисельно-аналітичний метод побудови геометричних моделей для спіральних тіл; метод введення розрізів в
скінченноелементній схемі. Оптимізація виконана гібридним адаптивним пошуковим методом, а контактні
задачі розв'язані з використанням контактних скінченних елементів. Розроблено метод розв язання
тривимірних крайових задач термопружності для спіральних тіл з тріщинами. Модіфікована та досліджена
модель плоского напруженого стану багатошарових пластин з порушенням міжшарових зв'язків. Розроблено



розрахункові моделі і методидля оцінки міцності, оптимального і раціонального проектування соленоїдів,
котушок, обмоток. Вперше досліджено вплив розшарувань композитної структури на тривимірний
термонапружений стан тороїдальних гвинтових обмоток торсатронів. Розв'язано задачу оптимізації
напруженого стану в плоских біттерівських котушках. Вперше отримані розв'язки задачі оптимізації геометрії
та термосилового навантаження тороїдальних соленоїдів з контактуючими витками за критеріями міцності і
цілісності. Отримані конструктивні рекомендації використані при проектуванні токамаків і торсатронів.
Результати досліджень можна застосовувати в електрофізичній апаратурі, енергетичному машинобудуванні.

2. Object of investigation - 2D and 3D strain models, methods of analysing thermal stress and optimisation as per
strength criteria with account of contact phenomena and integrity of elements of toroidal electrophysical
installations. The objective of the thesis was solving the scientific and engineering problem involving development
and substantiation of effective models and methods of solving applied problems in strength of elements based on
finite-element representations. The methodology comprises the FEM; numeric-analytical method of building
geometric models for helical bodies; a method for introducing sections into the finite-element scheme.
Optimisation is carried out by employing the hybrid adaptive search method, and the contact problems are solved
by employing contact finite elements. A method of solving 3D boundary problems in thermal elasticity for helical
bodies with cracks has been developed. A model for a flat stressed state of multilayer plates with disturbed
interlayer links has been modified and investigated. Calculation models and methods for evaluating strength and
optimal and rational building of solenoids, coils and windings have been developed. The affect of delamination of
the composite structure on the 3D thermal stressed state of helical windings of torsatrons has been investigated
for the first time. The problem of optimising the stressed state in flat Bitter coils has been solved. The solutions of
the problem of optimising the geometry and thermal force load on toroidal solenoids with contacting coils with
respect to strength criteria and integrity have been obtained for the first time. The design recommendations
obtained are used for designing tokamaks and torsatrons. The research results can be used in electrophysical
apparatus and power machine building.
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