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2. Microstructure transformations and self-organization processes in condensed matter

Реферат:
1. У дисертаційній роботі побудовано теоретичну схему опису еволюції дефектної структури та
мікроструктурних перетворень в об'ємі опромінюваних матеріалів та ефектів структурування на поверхні в
процесах іонного розпорошення та конденсації із застосуванням методів багаторівневого моделювання.
Встановлено структурні та енергетичні властивості цирконію з вакансіями та цирконій-ніобієвих сплавів.
Виявлено вплив швидкості дефектоутворення, температури опромінення та термічних флуктуацій на
процеси радіаційно-стимульованої кластеризації нерівноважних вакансій, морфологію структур точкових
дефектів, процеси росту зерен та пор. Установлено вплив опромінення на процеси радіаційно-
стимульованої сегрегації вакансій при фазовому розшаруванні бінарних систем. З'ясовано вплив
індукованого опроміненням атермічного потоку перемішування на дефектну структуру опроміненої
кристалічної системи після відпалу. Виявлено умови контролю типом та орієнтацією поверхневих структур
при іонному розпорошенні з урахуванням флуктуацій кута розпорошення. Встановлено механізми контролю
морфологією зростаючої поверхні та розмірами нано-розмірних поверхневих структур адсорбату у процесах



конденсації з газової фази, в системах плазма-конденсат та при епітаксіальному рості.

2. In the dissertation the theoretical scheme to describe the evolution of defect structure and microstructural
transformations in the volume of irradiated materials and the effects of surface structuring in the processes of ion
sputtering and condensation by using the methods of multiscale modeling is developed. The structural and
energeticy properties of zirconium with vacancies and zirconium-niobium alloys are established. An influence of
defect production rate, temperature of irradiation and thermal fluctuations on processes of radiation-stimulated
clustering of nonequilibrium vacancies, morphology of point defect structures, growth processes of grains and
pores was revealed. An influence of irradiation on the processes of radiation-stimulated vacancy segregation
during phase decomposition of binary alloys is established. An influence of the irradiation-induced athermal
mixing on the defect structure of the irradiated crystalline system after annealing is determined. The conditions of
type and orientation of surface structures control at ion-beam sputtering by taking into account fluctuations in
incidence angle revealed. The mechanisms of morphology of the growing surface and the sizes of the surface
nanosized adsorbate structures control at condensation from the gas phase, in systems of plasma-condensate and
in epitaxial growth are established.
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