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1. Взаємодія електромагнітного випромінювання з регулярними та нерегулярними структурами на поверхні
твердих тіл

2. Interaction of electromagnetic radiation with regular and irregular structures on solid surfaces

Реферат:
1. Запропоновано узагальнення теорії електростатичного відгуку системи куль на поверхні твердого тіла, яке
дозволяє розглядати просторові системи неоднакових частинок, розташованих довільним чином поблизу
межі поділу фаз. З рівнянь запропонованої теорії в дипольному наближенні одержано тензор поляризовності
кулі в системі двох куль над підкладкою і проведено аналіз впливу підкладки на поляризовність та оптичні
властивості нанорозмірних частинок сферичної форми. Показано, що дипольна взаємодія кулі з підкладкою
призводить до розщеплення одночастинкового резонансу кулі на чотири резонанси. Проаналізовано
закономірності цього розщеплення, одержано вираз для резонансних частот кулі поблизу підкладки,
аналітичний вигляд частотної залежності поляризовності кулі та вирази для сили осциляторів резонансних
мод. Одержано аналітичний розв'язок задачі розсіяння електромагнітних хвиль шорсткою поверхнею, яка
моделюється фрактальною функцією Вейєрштрасса. Показано, що при розсіянні світла поверхнею з
фрактальним рельєфом порушується закон дзеркального відбиття, а картина розсіяння містить сплески



інтенсивності в різних напрямках. Встановлені закономірності розсіяння є наслідком поєднання хаотичності
і самоподібності у рельєфі фрактальної поверхні.

2. It is proposed a generalization of the microscopic theory of the electrostatic response of a system of spheres on
a substrate. The generalized theory allows one to treat spatial systems of spherical particles of different sizes,
made of different materials, and located arbitrarily near a boundary surface. For a system of two spheres above a
substrate, an analytical expression for the sphere's polarizability is obtained in the dipole approximation, and the
substrate influence on the polarizability and the optical properties of a nanodimensional sphere is analyzed. The
dipole interaction between the sphere and substrate is shown to lead to splitting of the sphere's eigenmode into a
set of four resonances. Expressions for the resonant frequencies, frequency dependence of the sphere's
polarizability, and the strengths of the resonant modes are obtained. It is obtained an analytical solution for the
problem of electromagnetic wave scattering by a rough surface described by the Weierstrass fractal function.The
scattering indicatrix is shown to contain splashes in nonspecular directions, so the specular reflection law is
broken for fractal surfaces. Obtained regularities are due to combination of the chaotic character and self-
similarity peculiar to fractal surfaces.
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