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2. Nonlinear dynamic models in the problems of financial mathematics and the theory of risk.

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена побудові динамічних моделей фінансового ринку та знаходженню умов
існування оптимального керування стохастичною системою. Запропоновано два алгоритми визначення
відсоткової ставки на ринку цінних паперів, причому обидва методи дають розв'язки нелінійних
стохастичних диференційних рівнянь у явному вигляді. Застосування цих методів продемонстровано на
прикладах рівнянь, які найчастіше використовуються при моделюванні відсоткової ставки на фінансовому
ринку: рівнянні Кокса-Інгерсолла-Росса, рівнянні Халла-Вайта (розширенні Васічека) та рівнянні Кокса-
Інгерсолла-Росса (розширенні Васічека). У роботі також досліджуються фінансові стратегії, моделюються
портфелі акцій та облігацій. Розроблено два методи знаходження оптимальних моментів переключення між
портфелями цінних паперів, що дає можливість інвестору, який оперує на фінансовому ринку, отримати
максимальний прибуток при певному вкладі капіталу. Розглядаються однорідні керовані ланцюги Маркова
при моделюванні фінансової стратегії та отримано умови існування оптимальної стратегії. Досліджуються



стохастичні диференційні рівняння з дробовим вінерівським процесом та полем. Доведені теореми
існування оптимального керування розв'язком цих рівнянь. використання. Ключові слова: динамічні моделі,
відсоткова ставка, фінансові стратегії, портфелі акцій та облігацій, моменти переключення, стохастичні
рівняння, однорідні ланцюги Маркова, оптимальне керування, дробовий вінерівський процес.

2. The dissertation is devoted to construction of dynamic models for financial market and finding of the existence
condition for system optimal control. The two algorithms for interest rate modeling on securities market are
suggested; the both methods give explicit solutions of nonlinear stochastic differential equations. Applications of
those methods are shown for cases of equations, the most used in interest rate modeling on financial market: Cox-
Ingerssoll-Ross equation, Hull-White (extended Vasicek) and Cox-Ingersoll-Ross equation (extended Vasicek).
Financial strategies are also investigated and portfolios of stocks and bonds are simulated. The two methods to
find optimal moments of switching between portfolios of securities are developed. Those methods enable the
investor operating on financial market to receive of maximal profit at some capital investments. The homogeneous
controlled Markov chains as models of financial strategies are investigated, and the existence conditions of the
optimal strategy are obtained. The stochastic differential equations with fractional Wiener process and field are
investigated. The existence theorems of optimal control for those equations are proved. Key words: dynamic
model, interest rate, financial strategy, portfolio of stocks and bonds, moments of switching, stochastic equations,
homogeneous Markov chains, optimal control, fractional Wiener process.
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