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1. Лазерно-індуковані поверхневі структури та вплив транспорту поверхневого заряду на
електрогідродинамічні явища

2. Laser-induced surface structures and the effect of surface charge transport on electrohydrodynamic
phenomena

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню значення механічного тиску світла для формування лазерно-
індукованих періодичних поверхневих структур (ЛІППС) та роль транспорту поверхневого заряду в
електромеханіці та електрокінетиці. Обчислені розподіли нормального тиску та тангенціального
напруження на поверхні твердого тіла, які виникають внаслідок інтерференції електромагнітного поля
лазерних імпульсів та збудження поверхневих плазмон-поляритонів. Розраховано розподіл об'ємних
електрострикційних сил. Встановлено, що утворення ЛІППС можливе через непружні деформації внаслідок
механічної дії одиничних лазерних фемтосекундних імпульсів. Досліджено значення поздовжніх
електромагнітних хвиль у формуванні ЛІППС. Узагальнено коефіцієнти Френеля на випадок збудження



поздовжніх електромагнітних хвиль. Встанолено умови застосування моделі неідеальних діелектриків
Тейлора-Мелчера та проведено її узагальнення, враховуючи електрочні та дифузійні поверхневі струми та
розпад поверхневого заряду. Вперше визначено залежність ефективної провідності кулі від кутового
розподілу поля.

2. The dissertation is devoted to the research of the value of mechanical pressure of light for the formation of laser
- induced periodic surface structures (LIPSS) and the role of surface charge transport in electromechanics and
electrokinetics. The distributions of normal pressure and tangential stress on the surface of a solid body, which
arise due to the interference of the electromagnetic field of laser pulses and the excitation of surface plasmon
polaritons, are calculated. The distribution of bulk electrostrictive forces is calculated. It is established that the
formation of LIPSS is possible due to inelastic deformations due to the mechanical action of single laser
femtosecond pulses. The significance of longitudinal electromagnetic waves in the formation of LIPSS has been
studied. The Fresnel coefficients in the case of excitation of longitudinal electromagnetic waves are generalized.
The conditions of application of the model of non-ideal Taylor-Melcher dielectrics are established and its
generalization is carried out, taking into account electronic and diffusion surface currents and surface charge
decay. For the first time, the dependence of the effective conductivity of a sphere on the angular distribution of
the field is determined.
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