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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці методу фотометричного аналізу біологічних середовищ шляхом
розширення простору визначення їх оптичних властивостей, що дозволило одночасно врахувати
характеристики відбитого та пропущеного середовищем оптичного випромінювання в межах повного
тілесного кута. У роботі розроблено методики реалізації математичного базису просторової фотометрії
біологічних середовищ за принципами визначення інтенсивності розсіяння по паралелях (кільцевих смугах)
та меридіанах (перетинах). Запропоновані схемо-технічні рішення двох- та восьми-канальної інформаційно-
вимірювальних систем для просторової фотометрії за перетинами, реалізовані на рівні експериментальних
установок. Розроблено програмне забезпечення фотометричного паралельного аналізу, що дозволяє
досліджувати індикатриси розсіяння за перетинами. Проведено аналіз індикатрис розсіяння лазерного
випромінювання товщинними зразками м'язових тканини на різних довжинах хвиль та з різним



розміщенням волокон. Здійснено перехід від індикатриси розсіяння товщинними зразками до фактору
анізотропії однократного розсіяння. Доведено ідентичність експериментально-визначених величин
оптичних коефіцієнтів дифузного відбиття та повного пропускання та визначених за результатами Монте-
Карло моделювання з використанням усередненої за перетинами величини фактору анізотропії
однократного розсіяння.

2. The thesis is devoted to developing the method of photometric analysis of biological media by expansion the
space of definition their optical properties. That made possible the simultaneously consider the characteristics of
the optical radiation, reflected and transmitted by biological media, within the full solid angle. In the work the main
methods of solution the basic equation of radiative transfer theory in problems of optical biomedical diagnostics,
were analyzed. On this basis, has developed methods of implementing of the mathematical basis of spatial
photometry of biological media by determining the scattering intensity along parallels (circular bands) and
meridians (sections). The proposed scheme-technical versions of information-measurement system for spatial
photometry along sections with two and eight channel, which were realized in experimental setups of goniometric
and spherical type. The interfaces and methods of application of developed software for parallel photometric
analysis "IMSOB" and "IMSOB-2", to support research the scattering indicatrix along sections in reflected or
transmitted light for two- and eight-channel systems respectively are given. The analysis of the indicatrix of laser
light scattering by thick samples of muscle tissue at different wavelengths with transverse and longitudinal
placement of fibers was made.For phase function of single scattering the transition from indicatrix scattering of
thick sample to the single scattering anisotropy factor g was made. Identity of experimentally-determined values
of the optical coefficients of diffuse reflection and total transmission and determined by the results of Monte Carlo
simulation using the average values by sections of the anisotropy factor of single scattering are approved.
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