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Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню актуальної і практично важливої науково-технічної задачі неруйнівного
контролю стану комплексного захисту від корозії підземних металевих конструкцій. Досліджено залежності
ефективної ємності металевого циліндра з ізоляцією в електропровідному середовищі від електрофізичних
параметрів структури і частоти поля, що дає змогу обґрунтовано вибирати частоту поля для визначення
омічного складника потенціалу. Розвинуто метод і створено апаратуру для контактних вимірювань
постійних і змінних електричних напруг та поляризаційного потенціалу поверхні металу в
електропровідному середовищі для контролю катодної поляризації та пошуку місць пошкодження ізоляції
підземного трубопроводу за відомими методами Пірсона і поперечного градієнта потенціалу. Розроблено
апаратуру типу ВПП-М з модулем визначення координат, пам'яттю та інтерфейсом для передачі даних у
комп'ютер і програму опрацювання вимірів і відображення інформації. Розвинуто метод визначення
розподілу перехідного питомого опору ізоляційного покриву ПТ за комплексом вимірів струмів, потенціалів
і координат для неруйнівного контролю протикорозійного захисту.



2. The thesis is devoted to solution of the topical and practically important scientific and technical problem of non-
destructive inspection of complex protection against corrosion of underground metal structures. On the basis of
the solution of the electrodynamics boundary problem, it is determined the dependences of effective capacitance
of an insulated metal cylinder in electro-conductive medium on the electrophysical parameters of field's structure
and frequency. It allows reasonable choosing the field's frequency for determination of the ohmic component of
potential. It is shown that the solutions of the electrodynamics' problem with taking into account the dependence
of the field distribution on frequency should be used for calculation of the capacitance of the metal construction
with insulating cover in weakly conductive environment instead of formulae based on the equations for
electrostatic field of a charged body. The method of determining the polarization potential of the metal surface in
the electrolytic environment by measurement of direct and alternating voltages and harmonic factor
determination for extraction of the ohmic component has been developed for control of the electrochemical
protection against corrosion. It is found by comparison of the actual values of the transition resistance
components for the underground pipelines (UP) that application of the proposed method of polarization potential
determination for insulating cover's transition specific resistance <104 Om·m2 is rightful for AC voltage frequency
in range of 2 ... 2000 Hz. It is created the VPP-M equipment with the coordinates determining module and the
memory for contact measurements of direct and alternate electrical voltages which determines the polarization
potential with the eliminated ohmic component and does not need deactivation of cathodic protection (CP) unit
and using a compensator of voltage drop in an environment or stationary reference electrodes. The equipment
VPP-M allows quickly to obtain a quantitative information about corrosion protection in different sections of UP
and to detect the damaged insulation of UP by the known methods of Pearson and gradient. Combined utilization
of VPP-M equipment together with BVC-K equipment makes it possible to determine the along-the-line
distribution of both DC density of CP and the insulating cover's transition specific resistance in different sections
of the UP. In case of DC protection it can be modulated by the signal with selected frequency or the AC generator
can be applied. Metrological studies confirmed compliance the technical specifications of VPP-M equipment with
standard requirements for UP inspection's equipment. It is found that the main relative error of potential
measurements within four channels does not exceed 1.2%. Created VPP-M equipment was used in the field tests
and experimental inspection on routes of underground pipelines. It was confirmed by the corresponding acts and
the joint scientific publications.
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