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2. One-particle quantum systems in a space with deformed Heisenberg algebra

Реферат:
1. Досліджувалися одночастинкові квантові системи, а саме, атом водню та система з потенціалом Юкави у
деформованому просторі з мінімальною довжиною. Запропоновано модифікований варіант теорії збурень,
який дозволив отримати аналітичні вирази для поправок до будь-яких рівнів атома водню. Отримано оцінку
верхньої межі для мінімальної довжини. Досліджено вплив деформації комутаційних співвідношень на зміну
орбітального магнітного моменту електрона. Також розглянуто задачу пружного розсіяння. Отримано
вирази для амплітуди та диференціального перерізу, розраховано амплітуди та перерізи розсіяння для
потенціалів Кулона та Юкави у борнівському наближенні. Узагальнено метод парціальних хвиль на випадок
деформованого простору. Результати використовуються в навчальному процесі, науково-дослідній роботі.
Область застосування - квантові системи з деформованими комутаційними співвідношеннями.

2. One-particle quantum problems, namely, the hydrogen atom and the Yukawa potential in deformed space with
minimal length were investigated. To obtain the corrections for all levels of the hydrogen atom a modified
perturbation theory was developed. The upper bound for the minimal length was obtained. Orbital magnetic



moment of an electron in the hydrogen atom in deformed space was investigated. Elastic scattering in deformed
space with minimal length was also considered. The general expressions for the scattering amplitude and
differential cross-section were found. The scattering amplitudes and differential cross-sections for the Coulomb
and Yukawa potential in the Born approximation were calculated. The partial-wave method in deformed space was
developed. The results are used in educational process, in scientific work. Application realm is the quantum
problems in deformed space.
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