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Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено дослідженню впливу крутильних коливань валопроводу, що виникають
внаслідок нештатних режимів роботи турбогенератора, на ресурсні характеристики парових турбін. У вступі
здобувачем обґрунтовано стан задачі дослідження, що розглядається в роботі, її актуальність та значимість.
Сформульовано мету та завдання наукового дослідження. Вказано наукову новизну та практичну значимість
отриманих результатів. Надано відомості щодо публікацій та апробації результатів досліджень, вказано
особистий внесок здобувача. Зазначено структуру та обсяг дисертаційної роботи. Перший розділі
дисертаційної роботи присвячено аналізу літературних джерел та розкритю сучасного стану досліджень, що
стосуються теми дисертаційної роботи. Проаналізовано основні фактори, що впливають на втомну
пошкоджуваність металу валопроводів турбоагрегатів при їх різних режимах роботи. У другому розділі



дисертації проведено аналіз пошкоджуваності металу роторів турбоагрегату внаслідок дії крутильних
коливань валопроводу, що виникають при нештатному режимі роботи електрогенератора. Третій розділ
дисертаційної роботи присвячено дослідженню напружено-деформованого стану валопроводу парової
турбіни К 200 130 при короткому замиканні на турбогенераторі. З метою раціоналізації розрахункових
ресурсів при комп’ютерному моделюванні вперше запропоновано варіант заміни робочих лопаток та
бандажних кріплень на диски еквівалентної довжини та маси (перший пункт наукової новизни). Крутильні
коливання валопроводу турбіни, що виникають внаслідок трьохфазного короткого замикання, моделювалися
шляхом прикладанням додаткового реактивного крутного моменту бігармонійної форми на бочку ротора
електрогенератора. Величина та тривалість його дії є випадковими величинами. Було проведено розрахунок
дотичних напружень при тривалості сплеску 0,02 с. Сформульовано другий пункт наукової новизни. В
четвертому розділі досліджено напружено-деформований стан валопроводу турбоагрегату К 1000 60/3000
при нештатних режимах роботи електрогенератора. На основі отриманого напружено-деформованого стану
валопроводу оцінено вплив крутильних коливань валопроводу турбоагрегату на його ресурсні
характеристики. Сформульовано третій пункт наукової новизни – удосконалено розрахункову модель
напружено-деформованого стану та оцінки залишкового ресурсу валопроводу турбоустановки К 1000
60/3000 для дослідження впливу крутильних коливань. Сформульовано четвертий пункт наукової новизни –
вперше проведено порівняльну оцінку пошкодження металу валопроводу внаслідок крутильних коливань,
що виникають при підключенні турбогенератора до енергосистеми з грубою синхронізацією, для проєктного
валопроводу та валопроводу після відновлення (без одного робочого ступеня). В п’ятому розділі дисертації
наведено результати дослідження теплового та напружено-деформованого стану ротора циліндру високого
тиску після пошкодження, для номінального та пускових режимів роботи енергоблоку, які були виконані на
кафедрі теплової та альтернативної енергетики за участі здобувача.

2. The dissertation is dedicated to the investigation of the influence of torsional vibrations of the shaft arising from
abnormal operation modes of the turbogenerator on the resource characteristics of steam turbines. In the
introduction, the researcher justifies the state of the research problem under consideration, its relevance, and
significance. The purpose and objectives of the scientific investigation are formulated. The scientific novelty and
practical significance of the obtained results are indicated. Information regarding the publications and validation
of research results is provided, along with the researcher's personal contribution. The structure and scope of the
dissertation work are outlined. The first chapter of the dissertation work is dedicated to analyzing literary sources
and revealing the current state of research related to the topic of the dissertation. The main factors influencing
the fatigue damage of the metal in turbo unit shaft under various operating conditions are analyzed. In the second
chapter of the dissertation, an analysis is carried out on the metal damage of the turbine unit rotors resulting from
the torsional vibrations of the shaft, which occur during the abnormal mode of operation of the electric generator.
The third chapter of the dissertation is devoted to the study of the stress-strain state of the K-200-130 steam
turbine shaft during short-circuiting on the turbogenerator. In order to rationalize calculation resources in
computer modeling, for the first time, the option of replacing working blades and band fasteners with disks of
equivalent length and mass was proposed (the first point of scientific novelty). Torsional vibrations of the turbine
shaft resulting from a three-phase short circuit were simulated by applying an additional reactive torque of
biharmonic form to the generator rotor.. The magnitude and duration of its action are random variables. The
tangential stresses were calculated with a surge duration of 0,02 s. The second point of scientific novelty is
formulated. In the fourth chapter, the stress-strain state of the shaft of the K 1000 60/3000 turbo unit is
investigated under abnormal operating conditions of the electric generator. Based on the obtained stress-strain
state of the shaft, the impact of torsional vibrations of the turbo unit shaft on its resource characteristics has been
assessed. The third point of scientific novelty has been formulated: the stress-strain state calculation model and
residual resource estimation for the turbine shaft of the K-1000-60/3000 turbo installation have been enhanced
to investigate the impact of torsional vibrations. The fourth point of scientific novelty was formulated: for the first
time, a comparative assessment of shaft metal damage due to torsional vibrations occurring when the
turbogenerator is connected to the power system with rough synchronization was carried out for a project shaft



and a shaft after restoration (without one operating stage). In the fifth chapter of the dissertation, the results of
the investigation into the thermal and stress-strain state of the high-pressure cylinder rotor after damage are
presented for both nominal and startup modes of power unit operation. This research was performed at the
Department of Thermal and Alternative Energy by the applicant in co-authorship.
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